1. SOGUTMALI SANTRIFU)J TEKNiK SARTNAMESI
2. Cihaz laboratuvar ve oda kosullarinda calisabilecek ve masa ustu
tipte olmalidir.
Cihaz mikro litre seviyesinde ayirim yapmalhdir.
Cihaz sogutmali olmaldir.
Cihazin calisma araligi -10°C ile +40°C arasinda olmalidir.
Cihaz sicakligi 1 °C hassasiyetle ayarlanabilmelidir.

Cihazda 6n sogutma islemi yapilabilmelidir.
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Cihaz tiim rotorlariyla maksimum hizda 4 °C’'de sogutma
performansi gostermelidir. Cihaz bunu garantileyen uluslararasi
amblem tasimalidir.

9. Cihazda kullanilan gazlar CFC icermemektedir. Sogutma akiskani
olarak R 134a (Freon 134a) kullaniimalidir.

10. VBG 7Z'ye uygun kapak mandall cift kapak motorize Kkilit
sistemi olmalhidir.

11. Santrifajun kapagi, orneklerin yerlestiriimesine ve
cikarilmasina engel olmayacak sekilde acilir olmalidir. Kapak Kkilitli
olmali; kapak acikken baslhik donmemeli veya baslik donerken kapak
acllmamahdir. Kapak acik iken isikli veya sesli sinyal ile kullaniciyi
uyarmalidir. Elektrik kesintilerinde cihazin kapaginin acilabilmesi icin
duzenek bulunmahdir.

12. Cihaz set edilen hiz degerine ulastiktan sonra calisma suresi
hesaplanmaya baslar, istenirse bu 6zellik devre disi birakilabilir.

13. Cihaz, bakim gerektirmeyen fircasiz induksiyon tipte motora

sahip olmaldir.

14. Cihazin haznesi optimal emniyet ve stabilite icin celik govdeli
olmahdir.
15. Santrifljde motorun govdeye baglantisi gévdenin zemine ayak

temasi, titresimleri asgariye indirecek Ozellikte esnek malzemeden
yapilmis olmalidir.
16. Cihaz ses ve vibrasyondan yalitilmis olmali, korosif ajanlara

karsi koruyucu dayanikli malzemelerden imal edilmis olmalidir.



17. Maksimum hizda gurultu seviyesi yaklasik 63...65 dB(A)
arasinda olmahdir.

18. Santrifuj mikroislemci kontrol sistemli, aydinlatmali dijital
gostergeli olmalidir.

19. Santrifujde butun kontrol ve isletme elemanlart bir pano
uzerinde toplanmis olmaldir.

20. Cihaz genis grafik LCD ekrana sahip olmali ve ekranda calisma
suresi, hiz(RPM), sicakhk ve santrifij gtcu (RCF) degerleri
okunabilmelidir.

21. Cihaza sadece rpm degeri ve rotor bilgisi girildigi zaman
ekranda otomatik olarak rcf degeri gortinmelidir.

22. Hiz, zaman ve sicakhk ayar dijital olarak ve tek digme ile

kolayca yapilabilmelidir.

23. Cihazin kontrol Unitesi kilitlenebilir olmalidir.

24. Cihaz mikroprosesor kontrollt olmahdir.

25. Kapak acma ve durdurma dugmeleri dokunmatik LED isikh
olmahdir.

26. Cok cesitli sabit acili veya acilir rotor secimlerine sahip
olmahdir.

27. Cihaz minimum 100 rpm ve maksimum 15.300 rpm hiz

araligina sahip olmaldir.

28. Cihazin hizi 100 rpm araliklarla ayarlanmalidir.

29. Cihazin maksimum kapasitesi 4x100 ml olmalidir.

30. Cihazin maksimum ¢oéktirme RCF degeri 21.475xg olmalidir.
31. Cihazin ¢oktlirme degeri 10 xg araliklarla ayarlanmalidir.

32. Cihazin maksimum kinetik enerjisi 9962 Nm olmahdir.

33. Cihaz sabit acili rotor, acilir rotor, sito rotor, mikrotiter plate

acilir rotor, mikrohemotokrit rotorlarla galismaya uygun olmahdir.

34. Zaman ayari 10 san ile 99 saat 59 dakika kadar 1lsaniye
araliklarla yapilabilmeli, kalan sure ekranda gorulmelidir.

35. Cihazin 50 adet program hafizasi olmalidir.

36. Cihaz icine yerlestirilen rotoru tanimali, cihaza ait tum rotorlar

ve ozellikleri cihaz ekranindan gorulebilmeli ve tanimlanabilmelidir.



37. Cihazin program listesinde girilen tim degerler gorulmelidir.

38. Cihaz rotor devirlerini gostermelidir.

39. Rotor 6mru ekran Uzerinden takip edilebilir olmahdir.

40. Cihazin “short run”’ programi olmahdir.

41. Cihazin “’surekli calisma’ modu olmahdir.

42. Cihazin hizli sogutma programi olmalidir.

43. Cihazin duraklamali sogutma 6zelligi olmalidir.

44. Cihazin otomatik tip frenleme programi olmahdir.

45, Cihazin 10 adet hizlanma edrisi hafizasi olmalidir.

46. Cihazin 10 adet yavaslama egrisi hafizasi olmalidir.

47. Cihazin 24x1,5/2,2 ml sabit acili rotorla maksimum hizlanma

suresi yaklasik 27 saniye ve maksimum yavaslama suresi 18 saniye
olmahdir.

48. Cihazin 4x100 ml acilir rotorla maksimum hizlanma suresi
yaklasik 22 saniye ve maksimum yavaslama suresi 17 saniye
olmahdir.

49. Cihaz dengesiz yuklemelerde kullaniciyr uyarici ikaz sistemine
(gorsel veya isitsel) sahip olmalidir. Boyle bir durumda calismayi
durdurmalidir.

50. Cihazin akustik sinyal 6zelligi secilebilir olmalidir. Bu 6zellik

istenirse devre disi birakilabilir olmahdir.

51. Cihazin Ust kapaginda cam gbdzetleme penceresi bulunmaldir.
52. Cihaz boyutlar (YxGxD) 310 x 550 x 570mm olmalidir.

53. Cihaz agirhgi rotorsuz 60 kg olmahdir.

54. Uluslararasi emniyet kurallarina (IEC 1010) uymalidir.

55. GUc¢ tuketimi 720 W olmalidir.

56. Cihaz 220-240 V, 50/60 Hz sebeke gerilimi ile calismahdir.

57. Santrifujle birlikte asagidaki rotor verilmelidir;

a. Max.14.000 rpm hiza ve 21.913xg santrifuj gucune sahip
30x1.5/2.0 ml tlp cevirebilen sabit acili rotor

b. Max.12.000 rpm hiza ve 15.294xg santrifuj gucune sahip 6x50
ml falkon tup cevirebilen sabit acili rotor ve bu rotora uygun 6
adet 15 ml falkon tup adaptoru



c. Max.5000 rpm hiza ve 3969xg santrifuj gucune sahip 4x100 ml
tup cevirebilen acilir rotor ve bu rotora uygun 16x100 ml
ebatlarinda 10 ml tuplerden toplam 16 adet cevirebilecek
sekilde adaptor seti

58. ithalatci firma ithal ettigi Grlin icin TSE teknik servis yeterlilik
belgesine sahip olmahdir.

59. ithalatci firma teklif ettigi cihazin Turkiye tek temsilcisi
oldugunu belgelemeli ayrica Uretici firmanin ISO 9001 belgesi
vermelidir.

60. Teklif veren firma, satis icin ithalatci firmanin satis yetki
belgesine sahip olmaldir.

6l. Cihaz imalat ve montaj hatalarina karsi Ucretsiz 1 yil garantili
olmali, garanti suresinin bitiminden itibaren 10 yil Ucreti karsihiginda
servis ve yedek parca garantili olmahdir.

62. Teklif veren firma Turkiye distributoru olmali ya da distribuator

firmadan alinmis yetkili satici belgesi olmalidir.

2. PCR SISTEMIi TEKNIK SARTNAMESI

Sistem asagidaki parcalardan olusmaldir.

A.

1.

w
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PCR CiHAZI

Cihaz, yuksek miktarli genom taramalari, Molekuler Biyoloji, Diagnostik
kitler gibi Laboratuvar calismalarina uygun olabilmelidir.

Cihaz standart olarak 96 kuyucuklu blok ile gelmelidir.

Bu blok gradient 6zellige sahip olmalidir Gradient isi araligi 30-100 °C
olmalidir. En fazla 8 farkli anneling sicakligi olusturmahdir.

Blok Isi araligi 4°C, + 100°C arasinda olmalidir.

Cihaz saniyede 4°C isitma performansina sahip olmahdir

Ramp rate orani 0,1 ila 4 °C arasinda ayarlanabilmelidir

+/- 0,5° C 1s1 kontrol kesinligi ve +/- 0,5 °C‘lik blok Uniformitesi olmalidir.
Hem hesaplanabilir hem de blok i1sisini baz alan i1si1 kontrol modulari
olmalidir.

Cihaz minimum 500 program hafizasina sahip olmalidir. USB flash belek ile

sinirsiz program hafizasi 6zelligine erisebilmelidir.

10. Cihaza takilabilen USB flash bellege, protokoller, calisma raporlar ve

system raporlari kayit edilebilmelidir.



11.

12.

13.

14.

15.
16.
17.
18.
19.

Coklu metod programlama secenekleri sunmalidir: Step temelli grafiksel ve
yazi protokol yazimi.

Protokol yaziminda Increment fonksiyonu ile Her dongtde +/- 10 °C sicaklik
degisimi, Extend fonksiyonu ile Her dongude +/- 60 saniyelik degisim
ayarlanabilmelidir.

Cihazin yuksek ¢ozunurltige sahip 5,7" renkli ekraninda reaksiyon adimlari
izlenebilmelidir. Bu ekran dokunmatik 6zellige sahip olmali ve tim
programlamalar dokunmatik ekran tUzerinden yapiimalidir.

Oil free PCR calismalari icin isiticili kapak “hot lid” standardi ile
kondensasyon minimuma indirilmelidir. Isitmali kapak 105°C’ ye kadar
Isitilabilmelidir.

Cihaz instant inkibasyon yapabilme 6zelligine sahip olmalidir.

Cihaz sesli alarmlarla kullaniciyr uyarmalidir.

Cihaz elektrik kesintisinden sonre kaldigi yerden devam edebilmelidir.
Cihaz PCR lisansina sahip olmalidir.

Cihaz teslimatin ardindan blok validasyon testi yapilmali sertifika
kurumumuza teslim edilmelidir.

B. MiDi ELEKTROFOREZ CiHAZI

1.

Sistem, molekuler biyoloji genetik ve konvansiyonel laboratuvarlarda;
Northern, Southern blotting, RFLP, mikrosatelit, STS screening, DNA
fingerprinting ve standart agarose calismalarina uygun olmahdir.

. Sistem UV gecirgen, Ustinde floresant cetveli bulunan 15x10 cm'lik tepsi

(tray) icermelidir.
Sistemin opsiyonel olarak 15x7cm lik tepsileri olmalidir.

4. Elektroforez tanki yekpare olmali, yapistirma olmamali ve gerektiginde

7.
8.
9.

platin elektrodlar degistrilebilir olmalidir.

Hem tank icerisinde hemde disarida jel dokmek icin gerekli aparatlar
bulunmalidir (gel-casting gates, gel caster gibi)

Sistemle birlikte 1,5 mm kalinlikta bir adet 15 ve bir adet 20 kuyulu olmak
uzere iki tarak verilmelidir.

Sistemin buffer hacmi maksimum 0,65 litre olmalidir.

Elektrodlar arasi mesafe 14,5 cm olmalidir.

20 kuyuculu taraklar opsiyonel olarak bulunmaldir.

10.1S0O, IEC1010 standartlarina uygun olmalidir.



C. GUC KAYNAGI:
Cihaz, yatay ve dikey elektroforez calismalarina uygun olmaldir.

2. Cihaz, 10 ile 300 V arasinda 1 V luk basamaklarla veya 4 ile 400 mA
arasinda 1 mA lik basamaklarla ayarlama yapabilmelidir. 75 W maksimum
guce sahip olmahdir.

Cihaz 4 paralel ¢ikisa sahip olmalidir.

0-999 dakikalik zaman ayarlayicisina sahip olmalidir.

Cihazin ekrani LED’lerden olusmahdir.

Cihaz 0-40 derece sicaklik ve 0-95% nemlilik arasinda ¢alisabilmelidir.
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Ani yukleme, ark, kacak, asiri yukleme ve kisa devre, asiri voltaj
yuklemesini belirtmeli ve elektrik kesintilerinden sonra tekrar devam
edebilmelidir.

8. Cihaz hem 100-120 V hem de 220-240V ile calisabilmelidir.

D. Teklif edilen artnler ayni marka ve birbiri ile tam uyumlu olmaldir.

E. ithalatci firmanin TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi ve ISO 9001 kalite belgelerini
teklif ile beraber ihale komisyonuna sunmalidir. Onerdigi marka TSE Hizmet
Yeterlilik Belgesinde belirtilmis olmalidir.

F. ithalatci firma Uretici firmanin Turkiye temsilcisi olduguna dair distribitérlik
belgesini teklifine eklemelidir.

G. Teklif veren firma Turkiye distribUtord olmali ya da distributor firmadan
alinmis yetkili satici belgesi olmahdir.

3. WESTERN BLOT SISTEMi TEKNIK SARTNAMESi
Teklif edilen sistem asagidaki cihazlardan olusmahidir. Cihazlarin hepsi ayni
marka olmahdir.
A. Mini-Elektroforez Tanki:
1. Cihaz yuksek miktarli genom tarama, molekuler biyoloji ve tani
kitleri kullanilarak yapilan laboratuvar calismalarina uygun olmahdir.
2. Cihaz ile iki adet running module kullanilarak dort jelle ayni anda
calisma yapilabilmelidir.
3. Cihaz moduler gelisime (upgrade) musait olmalidir. Yani ek
modullerle (opsiyonel) trans blot, elektro-eluter  haline

donusturulebilmelidir.



4. Cihaz protein elektroforezinin 1. ve 2. boyut calismalarina (PAGE-SDS
PAGE, IEF), yuksek c¢o6zunurlige sahip nukleik asitlerin agaroz
elektroforezine, western blotting calismalarina uygun olmalidir.

5. Hem hazir (precast) ve hem de dokme jel ile calisabilmelidir.

6. Dokme jellerin gradient Ozellikte hazirlanmasini saglayan aksesuar
secenegi olmalidir.

7. Cihaz 8.3x7.3 cm jellerle calisabilmelidir.

8. Jel hazirlanmasinda kullanilan camlardan birinin Ustune aralayici
(spacer) yapisik olmali, bu sayede jel dokumu sirasinda kayma veya
esneme olmamalidir.

9. Cihaz gres veya agaroz tikac kullanimina gerek kalmaksizin, jel
dokme standi ve jel dokme cercevesi kullanilarak ayni anda iki jel
dokmeye imkan saglayan, akitma yapmayan jel dokme sistemine
(casting stand) sahip olmalidir. Bu jel dokme aparatindan 2 adet
verilmelidir, Boylece 4 jel ayni anda dokulebilmeldir.

10. Cihaz az miktarda tampon (toplam max 1000ml kadar) ile etkili
bir sekilde calisabilmelidir.

11. Cihazin 0Ornek yuklemeyi kolaylastiran guide aparat
bulunmalidir.

12. Cihaz ile birlikte 5 set cam , 5 adet 1 mm kalinhkta 10

kuyucuklu ve 5 adet 15 kuyucuklu tarak verilmelidir.

B. Mini-Trans Blot:
11. Cihaz, yuksek miktarli genome taramalari, Molekuler Biyoloji,

Diagnostik kitler gibi Laboratuvar calismalarina uygun olabilmelidir.
12. Cihaz moduler gelisime (upgrade) musait olmali, 7.5x10cm lik

iki adet jelin 1 saatte transferini yapabilmelidir.

13. Cihaz iki jelle ayni anda calismaya uygun olmahdir.
14. Cihaz ice-cooling unitesi ile sogutma yapabilmelidir.
15. Cihaz az miktarda (max 450ml kadar) buffer'la efektif olarak

calisabilmelidir.
16. Cihaz teklif edilen mini-elektroforez sistemi ile uyumlu olmal

birbirleriyle ayni tanki kullanabilmelidir.



17. En az 50 adet filter kagidi, 4 adet siinger ve 2 kaset aparati

verilmelidir.

C. Guc Kaynagu:

1- Cihaz, yatay ve dikey elektroforez calismalarina uygun olmalidir.

2- Cihaz, 10 ile 300 V arasinda 1 V luk basamaklarla veya 4 ile 400 mA
arasinda 1 mA lik basamaklarla ayarlama yapabilmelidir. 75 W
maksimum guce sahip olmahdir.

3- Cihaz 4 paralel cikisa sahip olmahdir.

4- 0-999 dakikalik zaman ayarlayicisina sahip olmahdir.

5- Cihazin ekrani LED’lerden olusmalidir.

6- Cihaz 0-40 derece sicaklik ve 0-95% nemlilik arasinda
calisabilmelidir.

7- Ani yukleme, ark, kacak, asir yukleme ve kisa devre, asiri voltaj
yuklemesini belirtmeli ve elektrik kesintilerinden sonra tekrar devam
edebilmelidir.

8- Cihaz hem 100-120 V hem de 220-240V ile calisabilmelidir.

D. iki Kath Calkalayici:

1. Western Blot calismalarin da, Jel boyamalarin da kullanima uygun
olmalidir.

Pan/tilt seklinde calismalidir.

Hareket hizi 8-40 rpm arasida ayarlanabilir olmahdir

Tilt hareketi +/- 7,5 derece olmalidir ve bu aci ayarlanabilir olmahdir.
Platform boyutu 29x21 cm olmalidir.
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4-80 C° de calismaya uygun olmalidir.

E. ithalatci firmanin TSE Hizmet Yeterlilik Belgesi ve ISO 9001 kalite
belgelerini teklif ile beraber ihale komisyonuna sunmahdir. Onerdigi
marka TSE Hizmet Yeterlilik Belgesinde belirtilmis olmalidir.

F. ithalatci firma Uretici firmanin Turkiye temsilcisi olduguna dair
distribGtorluk belgesini teklifine ekleyecektir. Teklif veren firma
Turkiye distributord olmali ya da distributor firmadan alinmis yetkili



4.

1.

10.
11.

12.
13.

satici belgesi olmalidir.

KEMILUMINESANS GORUNTULEME SIiSTEMi TEKNiK SARTNAMESI
Cihaz kompakt karanhk oda, UV trasilliminator calisma istasyonu,
Deeply cooled CCD kamera ve dokumantasyonu gerceklestirecek
yazilimdan olusmalidir. Boylelikle real-time gorunttleme yapabilmelidir.
Sistem ile Kolorimetrik, Ultra Viole, Floresnas, Kemiliminesans ve
FR(Far Red)/NIR (Near infrared) gériintileme yapilabilmeldir.
Cihazda, karanhk odasina acilan bir kapak olmalidir. Bu Kapak
acildiginda kullanicinin UV 1siga maruz kalmamasi icin sistemin
otomatik olarak UV i1sik kaynagini kapatmasi gerekmelidir.
Cihaz bir bilgisayar gereksinimi olmadan Uzerindeki dokunmatik ekran
sayesinde kontrol edilebilir 6zellikte olmalidir.
Ekran en az 12” dlcusunde olmali ve en az 2 noktada Multi Dokunmatik
Ozellikte sunulmahdir.
Cihazda en az 4 adet usb girisi bulunmahdir.
Sisteme kaydedilen géruntluler USB girisi vasitasiyla harici bir bellege
kaydedilebilmeli ve Ethernet portu Uzerinden bir ag klasérine
kaydedilebilmelidir.
Sistemin en az 120 GB sabit diski bulunmahdir.
Ekran Uzerinde Ayni anda 4 farkli mebran/jel gérintusi
karsilastirilabilecek sekilde olmalidir.
Cihaza ornek yerlestirme alani en az 21x16.8 cm olmalidir
Sistem 1 memrandan 3 farkh floresan Isimayl ayni anda tesbit
edebilmelidir. Stain Free blot goruntu ile bu rakam 4 lu multiplex’e
cikabilmelidir.
Cihaz 9 farkli illuminasyon moduna sahip olmahdir
Cihazda kullanilabilen i1sik kaynaklari asagidaki gibi olmahdir.
Standart olarak asagidaki ilimUtnasyon modlarina sahip olmalidir:

a) Trans-UV, 302 nm excitation

b) Epi-white

c) Trans-white (requires White Sample Tray)



Asagida bulunana 1sik kaynaklari opsiyonel olarak
sunulmahidir.

a) Trans-blue, 450—490 nm excitation (requires Blue Sample Tray)

b) Epi-blue, 460—490 nm excitation

c) Epi-green, 520—545 nm excitation

d) Epi-red, 625—650 nm excitation

e) Epi-far red, 650—675 nm excitation

f) Epi-near IR, 755—777 nm excitation

14. Cihaz ile asagidaki filtreler sunulmahdir

15.

16.

17.

18.

19.

20.

21.

a) 590/110 nm
b) Chemiluminescence filter

Asagida bulunana Filtreler opsiyonel olarak sunulmalidir.
a) 518-546 nm filter
b) 577-613 nm filter
Cc) 675-725 nm filter
d) 700-730 nm filter
e) 813-860 nm filter
Trans mavi iluminasyon modu sayesinde UV radyasonuna maruz
kalmadan calisma yapilabilmelidir.
Sistem akilli tray teknolojisine sahip olmalidir, Trayleri otomatik olarak
tanimlamali, tray ile calisilabilecek aplikasyonlari/boyalari otomatik
olarak goéstermelidir.
Cihaz Boyasiz jelleri (Stain-Free) ve bu jellerden elde edilen stain Free
blotlari gortuntlleyip analiz edebilmelidir.
Sistem Tray’ler ile calismah ve Cihaza Bagh Kalinmadan Ornekler
istenildigi yerde tray’lere yerlestirilebilmelidir.
Kemiliminesans calismalarda daha hassas goruntu alabilmek icin
Binning seviyesi 8x8'ye kadar yukseltilebilmelidir.
Kemiliminesans c¢alismalarda otomatik Optimal, otomatik Rapid,
manuel sure secimi, Sinyal biriktirme modu (SAM) ve secilen belirli
alana 6zel olmak Gzere en az 5 farkli pozlama secenegi olmaldir.

Cihaz, thermoelektrik sogutmali, deeply cooled CCD kameraya sahip



22.
23.
24.
25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

33.

34.

olmalidir.

CCD kamera piksel boyutu en fazla 4.54 x 4.54 um olmalidir.

CCD kamera 65.535 gri seviye piksel yogunluguna sahip olmalidir.

CCD kamera native ¢6zUnUrligu en az 6 Megapiksel olmalidir.

CCD kameranin dinamik aralgi 4 order magnitude’den fazla olmahdir.
Cihazin otofokus algoritmasi sayesinde kamera herhangi bir zoom
seviyesinde iken otomatik fokuslama kontrolU yapabilmeli ve artifaktlar
otomatik olarak giderilebilmelidir.

Cihaz Uzerinde en az 7 adet filtre pozisyonu olmalidir.

Filtreler yazilm tGzerinden otomatik olarak degistirilebilmelidir.

Cihaz ile yapillan calismalarda asagida belirtilen boyalar tesbit
edilebilmelidir.

Amido Black, Chemiluminescence, Colorimetric, Coomassie Blue,
DyLight 680, DyLight 800, Flamingo™, GelGreen, GelRed, GelStar,
IRDye 680RD, IRDye 800CW, Krypton, Oriole™, Ponceau S, Pro-Q
Diamond, Pro-Q Emerald 300, Pro-Q Emerald 488, Stain-free blot, Stain-
free gel, SYBR® Gold, SYBR® Green, SYBR Safe, SYPRO Ruby, SYTO 60,
Alexa 488, Alexa 546, Alexa 647, Alexa 680, Alexa 790, CY2, CY3, CY5,
DyLight 488, DyLight 550, DyLight 650, Ethidium bromide, IRDye
680RD, IRDye 800CW, Rhodamine, StarBright™ B700, SYPRO Ruby blot,
CY5.5, CY7, Coomassie Blue, Copper stain, Fast Blast™, Silver stain,
Zinc stain, GelGreen, GelStar, SYBR® Gold, SYBR® Green, SYBR® Safe
Sistemin Bant kesimleme icin Ucret karsihigi alinabilecek UV Kalkani
olmalidir.

Cihazla beraber dokimantasyon ve kantitasyon icin bir software
verilmelidir.

Software 1-D elektroforez jelleri, dot blotlar, slot blotlar ve analizini
yapabilecek esneklige sahip olmaldir.

Molekiler agirhik analizlerinde istatistiksel regresyon metodu olarak
Point to point (semi-log), logistic, cubic spline ve linear (semi-log)
metodlarini kullanabilmelidir.

Miktar analizlerinde istatiksel regresyon metodu olarak Linear,Point to

point, cubic spline metodlarini kullanabilmelidir.



35.
36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

Yazilim her uygulama icin flat fielding duzeltme islemini yapmahdir.
Yazilim tum calisma dosyasini (goruntuleme, sonuclar, raporlar) bir
protokol dosyasi icerisinde saklayabilmelidir. Protokoller degistirilebilir,
tekrar kaydedilebilir, tekrar kullanilabilir ve coklu kullanicilar arasinda
paylasilabilir olmahdir.
Bir protokol dosyasi olusturularak asagidaki islemlerin tamami tek tusa
basarak yapilabilmelidir.
a. Otomatik Lane (Hat) tesbiti
b. Otomatik Bant tesbiti
c.Otomatik markir tesbiti
d Otomatik rapor olusturma
Yazilim, kullaniciya kolaylik saglamak amaciyla herhangi bir
gorunttleme islemi icin adim adim neler yapilmasi gerektigini gosteren
egitici videolar icermelidir.
Yazillm elde edilen imajlardan 3 boyutlu goéruntu olustura bilmedir.
Yazilim lane profili cikartmali buradaki histogramdan dogrudan bantlarin
sinirlari ayarlanabilmedir.
Yazillm, Beta actin ve benzeri herhangi bir referans protein
kullanilmaksizin, total protein normalizasyonuna olanak verecek 6zellige
sahip olmalidir.
Yazillm elde edilen imajlardan multichannel imaj yaratabilmeli,
Multichannel imajlardan istenmeyen dalga boyunu cikartabilmelidir.
Protein ekspresyonu calismalarinda HKP ile normalizasyonu yapmali
herhangi bir ek yazlima ihtiyac duymamalhdir.
Yazilimdan olusturulan raporda asagidaki bilgileri icermelidir;
a. Goruntu Alma Bilgisi

I.Hangi cihazdan gorintu alindigi

Il..Pozlama suresi ve hangi ayarda alindigi

lll.Isik kaynagi Kullanildigi

IV. Hangi filtre kullanildi
b. Imaj Bilgisi

l.Imajin alindigi tarih

Il.Imaj bUydklugu



VI.

VII.

e.

I Pixel buyGklugi

. Analiz bilgisi

|.Hat tesbit metodu
Il.Bant tesbit metodu
[Il. Hat backround cikartimi

. Hat istatistikleri

Hat numarasi
Backround cikartiimis toplam bant volimu
Toplam Bant volumu
Backround cikartiimis toplam hat volumu
Toplam hat volumu
Backround volumu
Normalizasyon Faktoru
Hat ve Bant Analizi
[.Bant Numarasi
[I. Bant adi
lll. Molektler Agirhk (KDa veya BP)
IV. Relative Front
V. Backround cikartilmis Bant Volumu
VI. Bant VolUmu
VIl.Absolute Miktar
VIIl. Relatif Miktrar (Referans banda gore)
IX.Bantlarin icindeki Volum yuzdesi
X. Toplam Hat icindeki Volum Yuzdesi
Xl. Normalizasyon Faktoru

XIl. Normalize edilmis Volumu

45. ithalatci  firma Uretici firmanin  Turkiye temsilcisi olduguna dair

distributorluk belgesini teklifine eklemelidir.

46. Teklif veren firma Turkiye distribUtoru olmali ya da distribGtor firmadan

alinmis yetkili satici belgesi olmalidir.

5. SPEKTROFOTOMETRE TEKNIK SARTNAMESI
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11.
12.

13.

14.

15.

16.
17.

18.
19.

20.

Cihaz absorbans tarama modu gerceklestirmelidir.

Cihaz, 6-, 12-, 24-, 48-, 96- ve 384-kuyulu mikroplakalari okumaya
uygun olmahdir.

Cihaz, Endpoint, kinetik, kuyucuk ve spektral tarama olcumlerini
gerceklestirebilmelidir.

Cihazin absorbans okumada dalga boyu araligi en az 200 ile 999nm
arasinda ve 1nm araliklarla degistirilebilir olmalidir.

Cihazin dedektoru fotodiyot dedektor olmalidir.

Cihazin optik bant monokromatorlu sistemde 2.4 nm olmalidir.
Cihazin absorbans dinamik araligi 0 - 4.0 OD olmalidir.

Cihazin bant genisligi 5nm olmalidir.

Cihazin O.D. resoltisyonu 0.0001 olmalidir.

.Cihazin O.D. tekrarlanabilirligi 0.0 to 2.0 OD: £1% *+0.005 OD 2.0 to

2.5 OD: £3% £0.005 OD degerlerinde olmahdir.

Cihazin 1sik kaynagi ekstra uzun 6murlt Xenon lamba olmalidir.

Cihaz 96 kuyulu plakada 15 sn.,384 kuyulu plakada 31 sn.’de okuma
yapilabilmelidir.

Monokromatoér dalga boyu hassasiyeti +/-2 nm, tekrarlanabilirligi +/-
0.2 nm olmahdir.

Cihazla birlikte 2 ul hacimli en az 16 ornegin direkt nukleik
asit miktarini okuyabilen ya da diger uygulamalar icin
kullanilabilen mikroplaka aksesuari verilmelidir.

Cihazin olculeri 30.5 cm x 31.8 cm x 19.6 cm, opsiyonel parcalar
olmaksizin max. agirhgi 6.8 kg olmahdir.

Cihaz yikayici ve dispenser sistemler ile entegre olabilmelidir.

Cihaz ile birlikte uygun ozellikli bir adet bilgisayar ve cihaza ait
software ucretsiz verilmelidir.

Cihaz ISO ve Ce belgelerine ve RoHS uyumuna sahip olmalidir.

Teklif veren ithalatci firma, Uretici firma tarafindan verilmis Yetki
Belgesine sahip olmali ve belgelemelidir.

Teklif veren firma Turkiye distributoru olmali ya da distribator firmadan

alinmis yetkili satici belgesi olmalidir.



6. PH METRE TEKNiK SARTNAMESI
1. Cihaz mikroprosesor kontrollli ve arkadan aydinlatmali renkli dijital

gostergeli ve masa ustu tip olmalidir.

2. Cihaz vyatay sekilde konuldugunda egimli gdstergesi karsidan
kullaniciya net bir okuma saglamali ve sicaklik, kalibrasyon grubu,
kullanici kimligi, Gran kimligi ekranda surekli okunabilmelidir.

3. Cihaz pH, mili volt, sicaklik ve iyon 6lcumu yapabilmelidir.

4. Cihaz -5°C - 130°C olcum arahginda otomatik sicakhk duzeltmesi
(ATC) yapilabilmelidir.

5. Cihaz ile 5 noktali kalibrasyon yapilabilmelidir.

6. Cihaz ile sabit olma kriteri hizli, normal ya da hassas olarak
secilebilmelidir.

7. Cihazin o6lcumu bitirme kriteri otomatik, zaman kontrolli ya da
manuel olarak secilebilmelidir.

8. Cihazda 8 farkli pH tampon c¢o6zeltisini 6nceden tanimlanmis
olmalidir.

9. Cihaz ile 1 adet kullaniciya bagh pH tampon c¢ozelti grubu

olusturulabilmelidir.

10. Cihaz otomatik olarak pH tampon ¢odzeltilerini taniyabilmelidir.
11. Cihazda kalibrasyon icin hatirlatma ayar fonksiyonu olmahdir.
12. Cihaz kendini kontrol 6zelligine sahip olmali ve test sonucu

sorun varsa kullaniciyr uyarabilmelidir.

13. Cihazla beraber gelen elektrot tutucusu o6zel tasarlanmis
ergonomik yapiya (U-place) sahip olup kullaniciya konforlu bir élcim
saglamalidir.

14. Cihaz tus sesi ile secenekleri ayrica olcimun bitisini kullaniciya

sesli uyari sistemine sahip olmalidir.

15. Cihaz suya ve toza karsl IP54 korumasina sahip olmahdir.

16. Cihaz 10 farkh dilde ayarlanabilmelidir.

17. Cihaz USB bellek baglanarak verilerini aktarma 6zelligine sahip
olmalidir.

18. Cihaz arka boélimuinde bulunan baglanti girislerini korumak

amach kilif bulunmahdir.



19. Cihaz ile kullanicinin istegine gére zaman aralikh seri élcimler
yapilabilmelidir.

20. Cihaz GLP formatinda cikti verebilmelidir.

21. Cihazda cikti formatlar kisa, standart ve GLP olarak
secilebilmelidir.

22. Cihaza istenildiginde barkot okuyucu, USB klavye ve manyetik
karistirici baglanabilmelidir.

23. Cihazda zaman ve tarih ayari yapilabilmelidir.

24, Cihazda Urun numarasi, kullanilan sensorun seri numarasi ve

kullanici ismi girilebilmelidir.
25. Cihazda kullanici yonetimi olmali ve Expert-Rutin kullanicilar

olusturulabilmelidir.

26. Cihazin hafizasinda 1000 adet olcum ve 400 kalibrasyon
olcimu saklanabilmelidir.
27. Cihazin olcum aralgi:
® pH : -2.000 ... 20.000
® mV : -2000.0 ... 2000.0
@® iyon : 0.000 ... 1000.0 %

: 0.000 ... 10000.0 ppm
: 1.00 E-9 ... 9.99 E+9 mg/L
28. Cihazin dogrulugu;

® pH icin +0.002

® MmVicin +0.2

® Sicaklik icin £0.1°C

@ iyon + 0.5%
29. Cihazin ¢6zUnurlagu;

® pH icin 0.001/0.01/0.1

® mVicin 0.1/1

@® iyon icin + son hane

@® Sicaklk icin0.1°C
30. Cihazda RS232 ve USB cikisi bulunmalidir.
31. Cihazla birlikte 1 adet epoksi govdeli elektrot verilmelidir.

32. Elektrotta akilli sensor yonetimi bulunmalhdir.



33. Cihaz istenildiginde yazilim yardimiyla bilgisayar Uzerinden
kontrol edilebilmelidir.

34. Cihaza istenildiginde harici yazici baglanabilmektedir.

35. Orijinal kullanma kilavuzu ve ‘Test Sertifikasi’ cihaz ile birlikte
verilmelidir.

36. Cihaz 220 V / 50 Hz ile cahsir. Acik birakildiginda 1 saat islem

yapillmadiginda otomatik olarak kapanmahdir.
37. Cihaz Uretim ve montaj hatalarina karsi 2 yil sure ile
garantilidir. Garanti suresinin bitiminden itibaren 10 yil sure ile yedek

parca ve teknik servis verilecegi taahhut edilir.

7. HUCRE FiZYOLOJiSi FiZzYOLOJi EGIiTiM SETi TEKNiK SARTNAMESI
Bu set icinde asagida adetleri belirtilmis ekipmanlar verilmelidir.
1. Ogrenci mikroskobu (1 Adet)
Hemoglobinometre Sahli Cihazi Superior (1 Adet)
Disposable sedimentasyon seti (tupu ve pipeti) (1 Adet)
Sedim Standi, Westergren Modeli icin, 6 Testlik (1 Adet) ve pipet (20
adet)
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5. Refleks cekici; ucgen tip (1 adet), silindir tip (1 adet)
6. Tansiyon Aleti (1 Adet)

7. Steteskop (1 Adet)

8. Diapozon Seti (1 adet)

9. Snellan levhasi (1 adet)

10. ishihara levhasi (1 adet)

11. Thoma Lami (1 Adet)

12. Plastik tlp sporu (16 mm=1 adet; 12 mm=1 adet)

13. Hematokrit santrifuj cihazi ve kapiller tup (Hematokrit

santrifuj cihazi sadece 1 set icin verilecektir. Toplamda 1 tane

yeterlidir)
14. Kapiller hematokrit tip (heparinli; 100IUk set) (1 Adet)
15. Hematokrit macunu

16. Kan grubu tayini icin antikor-Ab set (Anti-A,B,D)



17.
18.
19.
20.
21.

Isik Kalemi (1 Adet)

Eritrosit sulandirma pipeti (1 Adet)
Lokosit sulandirma pipeti (1 Adet)
Lam pk/100 (1 paket)

Lamel pk/100 (1 paket)

BINOKULER MiKROSKOP TEKNIK OZELLIKLERI

1. Mikroskop renk sapmalarini, 1sitk yansimalarini ortadan kaldiran
sonsuza duzeltilmis optik sisteme (ICS- Infinity Color -Corrected
System) sahip olmalidir. Ozellikle uzun siireli calismalarda optik yapi
sayesinde c¢ok rahat bir c¢alisma ortami saglanmaldir.
2. Binokuler bashk “Siedentopf” ozellikte olmali ve gozler arasi
mesafesi 48-75mm arasinda ayarlanabilmelidir. Bu ayarlama
horizontal plandan hem asagi hem yukarn dogru yapilabilmelidir.
3. Arka taraftanda go6zlem olanagi saglamasi acisindan 360
doénebilen 30 egimli binokller bashgi bulunmalidir. Binokuler bashk
istenildigi taktirde sadece vyetkililer tarafindan 06zel anahtarla
sokulecek sekilde dahili vida ile sabitlenebilmelidir.
4. Mikroskobun kolay tasinabilmesi icin govdenin arka tarafinda
tasima kulpu olmahdir. Mikroskobun kablolarinin duzenli durmasi ve
daha az zarar gormesini teminen priz Unitesiyle beraber toplanip
mikroskop govdesinin arkasina takilabilmelidir.
5. Cihazin tum optik aksami gercek camdan (objektif, okuler,
kondanser lensi, prizmalar ve aynalar) mamul olmalidir. Ve ana
govde metal dokum olmalidir.

6. Mikroskopla istendiginde faz contrast ve darkfield (karanhk alan)
aydinlatma sekilleri ile calisilabilmelidir.
7. Objektif tasiyici revolveri 4 yuvali 360° sonsuz donuslu ve isik yolu
stoperli olmalidir. Calisma yapilan objektif disinda diger objektifler
govdeye bakar pozisyonda olmahdir.
8. Mikrosobun objektiflerinin objeye carpmasini ve deformasyonunu
onlemek icin obje tablasi Ust pozisyonda kilitlenmis yapida olmaldir.
9. Mikroskop asagida ozellikleri belirtilen objektifler ile Dbirlikte



verilmelidir.

N.A.
W.D.
PLAN ACHROMAT 4X 0.10 6,5 mm
PLAN ACHROMAT 10X 0.25 4,39mm
PLAN ACHROMAT 40X (yaylh) 0.65 0,48 mm
PLAN ACHROMAT 100X (yayh,yagh) 1,25
0,13 mm

10. Mikroskobun 10X/18 plan ozellikte yuksek gorus noktali genis
saha okulerleri olmalidir. Cift okUler uUzerinden de diyoptri ayari
yapilabilmelidir. Egitimde kolaylk saglamasi acisindan sag okuler
yuvasinda siyah renkli pointer olmahdir. Calinmaya karsi okulerler
govdeye monteli olup sadece yetkililerinde bulunan anahtarla
yerinden sokulebilmelidir.
11. Mikroskobun mekanik tablasi dikdértgen biciminde yagl
preparatlarin yapismasini onleyen seramik yuzeyli olmalidir. Tabla
135x140mm. ebatlarinda, saryosu x ekseninde 75mm, y ekseninde
30 mm hareketli, vernier taksimath ve alttan koaksiyel kontrollu
olmalidir. Yayl lam tutucusu bulunmalidir.

12. Mikroskopta kondansor sistemi iris diyaframli, N.A. 0,9/1.25 Abbe
tipte olmahdir. Mikroskopla birlikte mavi gin 1sig1, yesil ve sari
filtreler verilmelidir.

13. Mikroskopta aydinlatma sistemi 6V 30W gucunde Halojen lamba
ile saglanmali, lamba yuvasi fabrikasyon olarak merkezlenmis ve
odaklanmis olmalidir. Lamba Unitesine yetkili olmayan Kkisilerin
ulasamamasi icin lamba yuvasinin acma-kapama islemi sadece
govde Uzerindeki vidalar acilarak yapilmalidir. Mikroskop hareket
ettiriimeden lamba degisimi yapilabilmelidir. Cihaza istenildiginde
LED aydinlatma unitesi takilabilmelidir.
14. Ogrenci ile calismayi kolaylastirmak amaciyla mikroskop gdévdesi
Uzerinde 1sik siddetini 5 kademede godsteren mavi LED godsterge

bulunmalidir.



15. Kaba ve ince netlik ayari, koaksiyel olarak govdenin iki yaninda
bulunan kaba ve ince ayar dugmeleri ile yapilmahdir. Netlik ayar
digmeleri, uzun sureli kullanimlarda rahat bir calisma saglamak icin
masa Yyuzeyine yakin, ergonomik bir seviyede olmahdir.
16. Mikroskobun standart seti icerisinde immersiyon yadi, alyan
anahtari, conversiyon filitre, logolu toz 6rtlsu ve kullanma kitapgigi
verilmelidir.

17. Mikroskobun gorunur yerinde marka ve modeli ve optik sistem
ozelligi yazmalidir.

18. Mikroskop fabrikasyon ve iscilik hatalarina karsi en az 2 vyil
garantili olmali, garanti suresinin bitiminden itibaren en az 10 yil

Ucreti karsiligi yedek parca ve servis garantisi olacaktir.

DiYAPOZOM SETi TEKNIK OZELLIKLERI

1. Dyapozonlar alimunyumdan yapilmis olmali
Set orjinal plastik kutu icerisinde olmali
Kutunun uzerinde urunun markasi yazmali

Kutu icinde dyapazon yerleri sabit olmali
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Set icinde 5 adet degisik boylarda dyapazon olmali
1 ADETC 128 AGIRLIKLI
1 ADET C-1 256 AGIRLIKLI
1 ADET C-2 512 AGIRLIKSIZ
1 ADET C-03 1024 AGIRLIKSIZ
1 ADET C-4 2048 AGIRLIKSIZ

TANSIYON ALETI YETISKIN TEKNIK OZELLIKLERI
1. Tansiyon aleti perfectAneroid tipinde olmali, manometre haznesi ve
puar kasigi NiCr kaplama olmali
2. Manometre skalasi Uzerindeki rakamlar okunabilir sekilde olmali,
manometre disuk basin¢ta calismayi saglamak icin birinci boru
puardan aldigi havayi tazyik kesesine verecek ikinci boru da tazyik
kesesindeki bu havayl manometreye tasiyacak tertibatta olacak

sekilde cift boru sistemli ve cift girisli olmali



Manometre ve Puar bir arada bulunmali

4. Manometrenin genisligi minimum 47 mm maksimum 50 mm olmali

10.

11.
12.

13.

. Manometre kadrani gayet hassas bir sekilde sifira ayarlanmis olmali,

kadran 0-300mmHg basin¢ gostergeli olmali
Manometre ibresi puar tarafindan hava verilirken oynamayacak bir
sistemde olmall
Manset cok dayanikli kumas ve iplikten yapilmis olmali, kancali ve
manset kancasinda 2 (iki) asamali kanca olmali
Tazyik kesesi ve borular orijinal vulkanize kaucuktan imal edilmis
olmali ve hava verilmesi aninda derhal sismeli ve gevsememeli
Borular cok iyi cinsten katlanmaya dayanikl vulkanize kaucuktan
olmali

Puar tazyik kesesini kolayca sisirecek sekilde olmali, puarin dip
kisminda filtresi bulunmali

Puar kaucuktan imal edilmis olmali

Alet orijinal karton kutusu icinde iyi cins suni deriden canta
Uzerinde aletin tipini gosteren yazisi bulmali ve canta saglam bir
sekilde dikilmis olmali

Mansetin bezinin olculeri 13(£0,5) cm x 47(x0,5)cm olmali

REFLEKS CEKIiCi TEKNiK OZELLIKLERi

1.
2.
3.

Paslanmaz celikten olmahdir.
Norolojik muayene icin uygun olmali
Cekice monteli bir adet gizli firca ve bir adet gizli igne ucu

bulunmalidir.

4. Cift tarafli olmalidir, iki ucu plastik olmalidir.

. Iki yil garantili olmaldir.

HEMATOKRIT SANTRIFU)J CiIHAZI TEKNiIK OZELLiKLERI

1.

Laboratuvar ve oda kosullarinda calisacak, masa ustu tip olacak ve
bir kisi ile tasinabilecektir.



2. Dondurme islemi ile santrifuj kuvvet yaratacak, bu santrifuj kuvvet
de sivilarin icerisinde erimis maddelerin ¢cokeltiimesinde
kullanilabilecektir.

3. Cihazin dis yuzeylerini olusturan malzeme dokium aliminyumdan
kalipta sekillendirilmis olacak, dis yuzeyler elektrostatik toz boyall,
dis yuzeylerin ic kisimlari da oksidasyona karsi korunmus olacaktir.

4. Kapagin govdeye temasi esnek malzeme ile olacaktir.

5. Cihazin kapagl numunelerin yerlestiriimesine ve ¢ikarilmasina engel
olmayacak sekilde acilacaktir.

6. Motorun gdévdeye baglantisi ve gévdenin zemine ayak temasi
titresimleri kesecek esnek malzemelerle yapilmis olacaktir.

7. BUtun kontrol ve isletme elemanlar bir pano uzerinde toplanmis
olacaktir.

8. Kullanim kapasitesi 24 adet kilcal cam tuplere uygun olacaktir.

9. Cihazda cap! 2 (£5) mm, boyu 70 (£5) mm 0Olcu ve toleranslarina
uygun kilcal cam tupler kullanilabilecektir.

10. Kilcal cam tuplerin yerlestirilecegi yuvalar plastikten olacaktir.

11. Kilcal cam tupleri donduren baslik (rotor) kilcal cam tupleri
yatay olarak dondurecektir.

12. Donduaricu bashgin dis ylzeylerini teskil eden malzeme soguk
cekilmis sacdan prese edilerek sekillendirilmis ve tamamen firin
boyali olacaktir. Kilcal tiplerin konulacagi yuvalar ise plastikten
olacak, rotoru teskil eden metal malzemeden sdkilemeyecek bir
sekilde birlestirilmis olacak.

13. Donduricu baslik karsi agirlik (balans) testinden gecirilmis
olacak, titresimsiz dénme saglayacaktir.

14. Isikli a¢ kapa dugmesi ve ¢ektigi akim degerinin %20’sini
gecmeyen degerde sigortasi olacaktir.

15. 15 dakikaya kadar ayarlanabilir mekanik zamanlayicisi olacak,
zamanlama bitince motor duracaktir.

16. Cihaz %10 tolerans ile 10000 devir/dakika hizda 24 adet
kilcal cam tupleri dondurebilecektir.



17. Cihaz calisirken kapagdi acildiginda motora giden gerilim mikro
anahtar ile kendiliginden kesilecek, motor duracaktir.

18. Kilcal tupleri yuvalarindan cikarmadan % olarak cokelti-sivi
degerinin tesbitini saglayan okuyucu diskle donatilmis olacaktir.
Okuyucu disk ayri bir aparat seklinde de bulunabilir.

8. ELEKTROFIZYOLOJiK KAYIT SISTEMIi TEKNIK SARTNAMESiI

SiSTEM:

Fizyoloji pratikleri egitiminde laboratuvarda égrenciye bilgisayar ortaminda
interaktif olarak ders konularini islemek, denek Uzerinde birebir gercek
uygulama ile biyo potansiyel, fizyolojik, farmakolojik ve elektro fizyolojik
sinyallerin  toplanmasini analiz edilmesini ve ders raporlarinin
hazirlanmasini saptayan sistem olmalidir.

DERS KONULARI:

Fizyoloji 6grenci pratiklerinin insan ve deney hayvanlarinda uygulanmasi
ile asagidaki deneyler yapilabilmelidir, fizyolojik, elektrofizyolojik ve
farmakolojik veriler elde edilebilmelidir. Ders konulari asagidaki deneylerle
sinirh olmamalidir. Gerektiginde yeni ders konular olusturulabilmeli ve
ilave edilebilmelidir. Ders programi ogrenciye, interaktif olarak yonergeler
dizini ile deneyi tanitmal, bilgi vermeli, kayitlarin yapilmasini ve analiz
edilerek sonucglarin bulunmasini saglamalidir.

1. EMG ile ilgili: Standart ve tiumlesik EMG, Motor birimlerin birikmesi
ve yorgunluk, (en az bir kanal Uzerinden yazdiriimali ), bilgisayara
deneylerle ilgili ham data transferi yapilabilmeli.

2. EEG ile ilgili: Gevseme ve beyin ritmleri, Oksipital alfa ritmleri,
isitme ve gorme ile uyarilmis yanitlarin izlenmesi ( alfa, beta,
delta ve teta dalgalari ayr ayri izlenebilmelidir.)

3. ECG ile ilgili: ECG nin bilesenleri, Bipolar derivasyonlar ve
Einthoven yasasi, frontal duzlemde ortalama elektriksel eksen,
Kalbin mekanik hareketi, periferik basin¢ dalgasi, pletismografi,
12 kanal EKG vyazdinlmasi ve frontal duzlemde vektorlerin
degisimi

4. EOG ile ilgili:Goz hareketi okuma sirasindaki sakkadik hareketler
ve fiksasyon Olcumu deneyleri.

5. Dolasim sistemi ile ilgili: Indirekt kan basinci olcimu, ventrikul
sistoli ve diastollu, Korotkoff sesleri, kalp ses monitorizasyonu
Kalp kapak fonksiyonlari, ritm otomatik mi manuel mi kalpteki
elektriksel ve mekanik olaylar

6. Solunum ile ilgili: Solunum gazlari, goreceli solunum derinlikleri,
ventilasyonun duzenlenmesi, Solunum hacimleri ve kapasiteler,
Pulmoner akim hizlari dizenlenmesi, Solunum hacimleri takibi.

7. Egzersiz fizyolojisi ile ilgili: Egzersiz sirasinda ve sonrasinda kalp-
damar ve solunum sistemlerinin uyumu.

8. Galvanik deri cevabi ve poligraf, Goz hareketi okuma sirasindaki



sakkadik hareketler ve fiksasyon, Gorme alani acisaltesbiti,
Reaksiyon zamani ve sabit araliklarla 6grenme ve sdzde
raslantisal sunum denemeleri, Gevseme ve uyaniklik, Sinir iletim
hizi, Hayvanda kas, sinir ve kalp fonksiyonlari ile ilgili deneyler

VERiIi TOPLAMA UNITESI:

1. Veri toplama Unitesi ek bir donanim gerektirmeden butun
Olcimlerin yapabilmesine olanak saglayan yekpare bir sistem
olmaldir.

2. Veri toplama Unitesi bilgisayara USB hatti baglanabilir ve iletisim
kurabilmelidir.

3. 4 kanal programlanabilir amplifikator girisleri olmalidir.

4. Amplifikatorle deneylerde kullanilabilecek her tarla elektrotlar,
transduserler ve problar ek bir modul veya aksesuar
gerektirmeden dogrudan baglanabilir olmahdir.

5. Sistem, amplifikatorlere takilan Prob, Elektrot ve Transduserleri
otomatik olarak tanimalidir.

6. Unite Uzerinde elektrot test girisi olmali ve yuzeyel elektrotlarin
doku kontak direncini dl¢ebilen bagimsiz test kanali olmalidir.

7. Yuzey elektrotlarinin doku temas direnci 0-1MOhm arasindaki
Olcebilmelidir.

8. Elektriksel, gorsel ve isitsel uyarilar icin Stimulus sinyaller
uretebilen cikisi olmalidir.

9. Stimulator sinyalleri yazilim Uzerinden ayarlanabilmelidir.

10. Stimulus c¢ikis sinyali ayarlama hassasiyeti en az 12 bit
olmahdir.

11. Amplifikatérlerin giris genligi en az = 1miliVolt ile £ 10 Volt
arasinda olmahdir.

12. Analog/Dijital cozumlemesi en az 24 bit olmahdir.

13.  Amplifikatorlerin kazanci x10 ile x 50000 arasinda secilebilir
olmaldir.

14. Bagimsiz harici tetikleme girisi olmahdir.

15. Veri 6rnekleme orani her kanaldan en az 100,000 sample/sec
olmaldir.

16. Her amplifikator kanali icin bilgisayar ortaminda kontrol edilen
dijital filtresi olmahdir.

DERS PROGRAMI:

1. Program Windows 10 sistemleri altinda ¢alisabilmelidir.

2. Programda batun ders konular icin hazirlanmis, yukle-calistir
ozelliginde yazilim modulleri olmahdir.

3. Program dili ve yonergeleri Turkce olmalidir.

4. Programda secilen ders modull, 6grenciyi interaktif olarak adim
adim yuruterek yardima gerek olmadan deneyi tamamlatip ve
sonuclarin alinmasini saglamahdir.

5. Program, istenilen ders konulari ile sinirh olmamali, gerektiginde
egitimci  tarafindan farkli deneyler tasarlanabilmeli ve
eklenebilmelidir.



6. Uygulamada toplanan verileri daha sonra incelemek Uzere
bilgisayarda hard Diske, CD’'ye veya USB diske kayit
yapabilmelidir.

7. Program on-line olarak sinyalleri sayisal, grafiksel izleme ve
dosyalama olanagi vermelidir.

8. Program algilanan sinyalleri grafiksel olarak ScopeMode, Chart
Mode ve X-Y Modda izlenmesini saglamalidir.

9. Olculen ve hesaplanan parametre degerlerini ayri bir pencerede
saylisal ve bargraph olarak gosterebilmelidir.

10. Kayit esnasinda es zamanli, Rate (Hz), Rate (BMP), Interval,
Peak time, PeakcountPeakarea, Value, dp/dt, Diastolic, Systolic,
Mean, Integrate, Differance, Digital Cfiltrelenmis sinyalleri
hesaplayarak grafiksel ve sayisal olarak izlenmesini saglamalidir.

11. Kayitlanmis sinyallerin analizi icin Digital Filtreleme,
Matematiksel fonksiyonlar, Kanallar arasinda matematiksel
islemler, Derivative, Integral, Smooting, Histogram, Rate, FFT, gibi
cevrimleri yapabilmelidir.

12. Kayit esnasinda veya kayitli dosya Uzerinde Dijital filitreleme
yapabilmelidir.

13. Dijital filtrelemede Rectangular, Barlett, Hamming, Hanning,
Blackman, Kaiser-Bessel algoritmalari olmalidir.

14. Standart ve integrated EMG temel 6zelliklerinin incelenmesini
icermelidir.

15. EMG ile eszamanl olarak kas kuvvetlerinin olcilmesini, EMG
sinyallerinin ses sinyallerine cevrilmesini saglamahdir.

16. EEG sinyalinin kaydedilmesi ve analiz edilmesini icermeli, Alfa,
Beta, Delta ve Tetha ritimlerinin ayristiriimasini saglamahdir.

17. ECG sinyalinin kaydedilmesini Q,R,5,T kompanentlerinin
OlcUlmesini. Einthove kanunun incelenmesini, frontal planda
ortalama elektriksel aksinin incelenmesini kapsamalidir.

18. ECG ve Nabiz arasindaki iliskinin incelenmesini icermelidir.

19. Solunum hizi derinligi arasindaki iliskilerin incelenmesini

icermelidir.
20. Solunum fonksiyonlari olan FVC, TV, IC, IRV, ERV, FCV, TV,
FEV1,2,2, MVV  parametrelerinin  elde edilmesini ve

degerlendirilmesi yapilabilmelidir.

21. Galvanik deri yanitlann ve psikofizyolojik degiskenlerin
incelenmesini saglamalidir.

22. EOG Elektrookulogram kayitlarinin yapilmasi, analizi ve g6z
hareketlerinin incelenmesini kapsamalidir.

23. Insanda ve deney hayvanlarinda EGG Elektrogastrogram
kayitlari yapilabilmeli ve analiz edilebilmelidir.

24. Reaksiyon zamanin incelenmesinde delta-t ve ortalama
OlcUmu icermelidir.

25. lsitsel, dokunsal ve elektriksel uyarilara karsi beyinin reaksiyon
zamanlarinin kayitlanabilmesi ve incelenmesi yapilabilmelidir.

26. Nerve uygulamalarinda sinir ileti hizi hesaplanabilmelidir.

27. Gorme alani deneyleri Perimetre aparati ile gézin asagi-yukari
ve saga-sola hareketleri acisal olarak 6lctlebilmelidir.

28. Aerobik egzersiz ile kardiyovaskuler ve respiratuvar sistem



arasindaki iliskinin incelenmesini kapsamalhdir.

29. Kan basinci direk ve indirek olcumlerinde sistolik, diyastolik,
mean, d/p-d/t dlcilmesini ve hesaplanmasini yapabilmelidir.

30. Kalp Seslerinin kayitlanmasi ve incelenmesini, elektrik ve
mekanik kalp olaylarinin es zamanh karsilastiriimasinin
yapilmasini, cesitli durumlarda kalp seslerinde olusan fizyolojik
degisikliklerin incelenmesini yapabilmelidir

31. Program sisteme takilan elektrot, sensor, probe, transducerleri
otomatik olarak tanimalidir.

32. Deneylerde kullanilacak elektrot, sensor, probe, transducerler
programda listeli olup istenilen kanal icin secilebilmelidir.

33. Programa, farkli amplifikator modelleri veya aksesuarlari
tanimlanabilmeli ve eklenebilmelidir.

ELEKTROTLAR, TRANSDUSERLER ve AKSESUARLARI:

1. Elektrod Kablosu 2 adet; EKG, EMG, EGG, EOG, EEG gibi
biyopotansiyel kayitlar icin uygun olmalidir.

2. Coklu Elektrot Kablosu 1 adet; 12 Lead EKG ve gogus
derivasyonlarinin kayitlari icin uygun olmahdir.

3. Tek kullanimlik Ag/AgCl Elektrot 100 adet; insanda ve deney
hayvanlarinda EKG, EMG, EGG, EOG, EEG gibi biyopotansiyel
kayitlar icin uygun olmalidir.

4. AbrasivePad 10 adet; Deri yuzeyini tahris etmeden
temizlenmesine uygun olmahdir,

5. Hava akim miktari algilayici 1 adet; +/-300 It/min kapasiteli insan
solunum oOlcumleri icin uygun olmalidir. _

6. Kombine Bakteriyel Filtre ve Agizhik 10 adet; Insan solunum
olcumleri icin uygun ve tek kullanimhk olmalidir.

7. Burun Mandali 10’ar adet; insan solunum olcumleri icin uygun ve
tek kullanimlik olmahdir.

8. GSR Elektrot 1 adet; Galvanik deri yanitlari 6lcimune uygun
kablo olmahdir.

9. Elektrot Jeli 100 ml 1 adet; Tekrar kullanimli yuzey elektrorlarinda
kullanilabilir ve iritan olmamalidir.

10. Nabiz peltismograf algilayicisi 1 adet; Pulse basing
dalgalarinin dlcumune uygun IR-Optictransduser olmalidir.

11. Solunum eforu algilayicisi 1 adet; Gégus ve karin duvarlarinda
solunum hareketlerini élcimune uygun bulunmalidir.

12. Sicakhk algilayicisi 1 adet;Cok hizli cevap verebilen ve cesitli
bolgelerde sicakli dlcimu icin uygun olmalidir.

13. Push-Button 1 adet; Reaksiyon zamanin olculebilmesi icin
tasarlanmis el anahtari olmalidir.

14. Dinamometre 1 adet; 0-90kg kuvvet 6lcme araliginda ve elde
kullanima uygun olmahdir.

15. Dusuk voltaj Stimulatort 1 adet: deney hayvanlarinda
kullanilmak Uzere izole edilmemis olmalidir.

16. Stimulus Uyan Elektrotu 1 adet; insanda ylizeyel uyarilarda
kullanilmak Uzere izole edilmis 0-100v arasinda uyari verebilmeli



ve yuksek guvenlikli olmalidir.

17. Kulaklik 1 adet; Duyusal uyarilart veya fizyolojik sinyalleri
dinlemek icin uygun olmahdir

18. Kuvvet algilayici 1 adet; Butun kas kontraksiyonlarini ve
parmak segirme hareketini kuvvet olarak olcebilen transducer

olmaldir.
19. Basin¢ algilayict 1 adet; Kapali organ veya damar ici
sitemlerinde , -50 ile + 300mmHg basinclar arasinda

calisabilmelidir.

20. Sfingomanometre 1 adet; Klasik indirekt kan basinci 6élcumune
uygun, uzerinde basin¢ transduseri, manson ve manometresi
olmaldir.

21. Steteskop 1 adet; Kalp sesleri kayitlari ve indirek kan basinci
Olcimune uygun, olcumde kullanilabilir olup Uzerinde kayit icin
mikrofon seti olmalidir.

22. Gorme Alani testleri icin 1 adet aparatlarn ile birlikte Perimetre
verilmelidir.

23. Kurbaga, Fare ve Sicanlarda 02 metabolik hiz olcim sistemi
olmahdir.

24. MetabolikHiz oOlcim sisteminde veri toplama sistemine
dogrudan baglanabilir O2 sensér ve hayvanlarin rahatlkla
akonulup alinabilecegi 6lcim odasi olmalidir.

25. Sinir banyosu 1 adet; Birlesik Aksiyon Potansiyeli deneylerine
uygun sinir kamerasi olmahdir. Uyaran ve kayit elektrotlari
arasindaki mesafeler 0,5 cm aralikl olarak ayarlanabilir olmalidir,
kayit ve uyari elektrot kablolari ile birlikte verilmelidir.

26. Kurbaga Standi 1 adet;

a)Kurbagada fizyolojik deneylerinin yapilabilmesine uygun

olmalidir.
b)Kurbaganin yatirilabilecegi ve yukseklik ayarli tablasi
olmalidir.
c)Kalp, kas ve benzeri dokularin asilabilecegi tutuculari
olmalidir.

d)Kalp, kas ve dokuya hassas on gerim uygulamak icin 3cm
ayarli mikrometresi olmalidir.

e)Kurbaga kas, sinir, ve kalbine stimulus uyarilarin verilmesini
saglayan, istenilen acilarda konumlanabilen esnek yapili uyari
elektrotu olmahdir.

Sistem laboratuvara kurulup calisir olarak teslim edilmelidir.

Sistem ve vyazilim kullanimi icin bir tam gun kullanici egitimi
verilmelidir.

Egitim deneysel uygulamali olmaldir.

9. iZOLE ORGAN BANYOSU TEKNIiK SARTNAMESI
1. izole Organ Banyosu farmakolojik deneyler icin izole kas, doku ve

sinir calismalarina uygun kombine yapida olmalidir.



2. Banyo sistemi transduser, organ banyosu, rezervuar, doku tutucu,
elektrot tutuculari Gzerinde bulunduran kombine sistem olmahdir.

3. TransdUser yUkseklik ayar araligi en az 6 cm olmahdir,

4. Doku tutucu yukseklik ayar araligi en az 3 cm ve mikrometrik sistem
olmalidir.

5. Doku banyosu cift cidarli en az 20 ml hacimli olmalidir.

6. Dokunun oksijenlenmesini saglayan oksijen pulverizatér sistemi
olmalidir.

7. Oksijen akis ayari mikro valf ile ayarlanabilmelidir.

8. Banyoya solusyon doldurma ve bosaltma valfleri olmahdir.

9. Sistemde oksijenlenmeyi saglayan ayarl oksijen regulatort olmalidir.

10. Organ banyosu duzeneginde banyo ve rezervuar aksami

kuru hava teknigi ile 1si1 kontrolli olmalidir.

11. Isi kontrolu 30-44°C arasinda set edilen s degerini

+ 0,1°C hassasiyette sabit kalmasini saglamalidir.

12. Organ Banyosu standi Uzerinde doku gerim kuvvetini 6lgen
hassas gerim transduserleri olmalidir.
13. Gerim transduseri Dokulara uygulanan ilag etkilerinin kasiima

ve gevseme yanitlarint mg dluzeyinde yansitabilir oimahdir.

14. Maksimu
m kuvvet orani 0.05 Kg/mm dan az olmamalidir.

15. Maksimu
m sapma 1mm ile 1.3 mm arasinda olmalidir.

16. Uygulam
a voltaji 3 volt ile 5 volt arasinda olmahdir.

17. Cikis
Sinyal Orani 30 dan az olmamalidir.

18. Kendi -
Titresim Frekansi 60 hz ile 68 Hz' arasinda olmalidir.

19. En

dusuk kuvvet olcumu 1 mg veya daha az olmamaldir.
20. Sistem laboratuara kurulup calisir olarak teslim edilmelidir.

21. Sistem kullanimi icin uygulamali kullanici egitimi verilmelidir.



10. TESLAMETRE (GAUSMETER) TEKNiK SARTNAMESI
Portatif elde tasinabilir gausmetre olmaldir.

Dinamik Prob Dogrulama 6zelligi olmalidir.

Temel dogruluk orani %1’lik olmalidir.

0 Kg’dan 20Kg’a dlcum yapabilmelidir.

Calisma ortami sicaklik sinirt 0~+50 derece olmalidir.
Besleme 4 x AApil olmahdir.

Otomatik sifirlama 6zelligi olmahdir.

True Peak Hold 6zelligi olmahdir.

© o N o v e WwhNH

Relative Mod 6zelligi olmalidir.

10.Analog cikisi olmahdir.

11.USB Arabirimi olmalidir.

12.Frekans Bantgenisligi DC - 25 kHz olmalidir.

13.0rnekleme Hizi (DC Modu) 4/sn olmalidir.

14.Kademesi ultra low (sadece dusuk alan probu ile) 1G olmahdir.
15.Ultra Low dusuk alan probu ile birlikte verilmelidir.

16.Cihaza ait katalog verilmelidir.

17.Cihaz calisir olarak teslim edilmelidir.



10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17.

18.

11. CLASS Il BiYOGUVENLIK EMNIYET KABINi TEKNIK
SARTNAMESI

Cihaz operatorl, numuneyi ve laboratuvar ortamini koruyacak sekilde Class Il
tipte Uretilmis olmalidir.
Cihazin i¢ calisma yuzeyinin ebatlari (GxDxY) 1220 x 580x 660 mm olmalidir.
Cihazin dis yuzeyinin boyutlari (GxDxY) 1340mm x 810mm x 1400mm
olmalidir.
Cihazin calisma yuzey alani 0,56 m2 olmalidir.
Cihazin 6n cami elektronik kontrolli motorize olmalidir.
Cihazin dis ylzeyi kontaminasyonu énleyen 1.2 mm kalinliginda
elektrogalvanizlenmis celikten Uretilmelidir.
Cihazin yan panelleri cam olmahdir.
Cihaz cam yan camlari ile calisma alani baglantisi kavisli olmahdir. Dik
inmemelidir.
Cihazin dis yuzeyi ISOCIDE elektrostatik antibakteriyal toz boya ile
kaplanmahdir.
Cihazin havalandirma motorunun bulundugu bdélge ISOCIDE antibakteriyal
boya ile kaplanmis olmalidir.
Cihazin yan duvarlar goérus kolayligi saglamasi acisindan UV korumali
temperlenmis 5 mm kalinhginda cam olmahdir.
Cihazin i¢ kismi ve yan duvarlari kontaminasyona neden olacak kaynakl
parcalar, conta ya da vidalar icermemelidir.
Cihaz lambasi kabin ici guraltiyu engelleyen ve isik kalitesini arttiran
elektronik balastlara sahip olmahdir.
Cihazin calisma yuzeyi delikli, perfore olmamalidir.
Chazin ¢ok parcali calisma yuzeyi olmaldir.
Cihazin calisma yuzeyinin kenarlarinda delikler bulunmalidir. Bu delikler
sayesinde dokulmelere karsi calisma ylUzeyinde olusabilecek kontaminasyon
engellenmis olmalidir. Dokulen sivilar calisma yuzeyinin altinda bu delikler
vasitasiyla toplanabilmelidir.
Cihazin arka duvarlari kontaminasyona olanak saglamayan 6zel muhurli
olmalidir.
Cihazin calisma yuzeyi kolayca temizlenebilmesi icin otoklavlanabilir ,cok
parcali SS 304 celikten yapiimis olmalidir.
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Cihazin European standard EN 12469 standardina uygun uretilmis olmalidir
ve bu durum bagimsiz bir akredite kurum tarafindan sertifikalandiriimis
olmalidir.

Cihazda pozitif ve negatif basinc¢lari olusturan homojen dikey akisli laminar
flow ve egsoz 6zelligine sahip sistem(negatif plenum) bulunmalidir.
Kontaminasyon riski olan hava kanallari ve pozitif basin¢li calisma alaninin 4
tarafi negatif basingla ¢evrili olmalhdir. Bdylece calisma alanina giden havaya
partiktl karismasi dnlenmis olmalidir.

Cihazin besleme ve egsoz olmak Uzere standart iki adet ULPA filtresi olmahdir.
Filtreler en az % 99,999 verimlilikte 0,3 ve 0,1mikron buyuklUkteki partikulleri
tutabilmelidir.

Filtreler mini pliseli yapida Uretilmis olmalidir. Mini pliseli yapisi sayesinde
filtreler daha genis ylzey alanina sahip olmali bu sekilde tutuculuk artmalidir.
Filtre yapiminda tahta cerceve ve aluminyum ayiricilar kullaniimamalidir.
Cihaz filtreleri Cin mali olmamalidir.

Cihazin besleme ULPA filtresi laminar hava akisi saglamasi amaciyla 6n cama
uygun olarak 5° egimli olmalidir. Bu sayede kabin icerisinde optimum
downflow hava akisi saglanmalidir.

Cihazin besleme ULPA filtresi ISO14644.1 standartlarina gore ISO Class3
ortami saglamalidir. Bu sekilde daha yuksek Grtin korumasi saglamalidir.
Cihaz egzos ULPA filtresi mekanik darbelere karsi metal koruyucu bir 1zgarali
paravan icermelidir.

Cihaz blower/filtre kompanzasyonuna sahip olmalidir. Filtre doluluklarina goére
havalandirma fani Ufleyecegi havayi ayarlamalidir.

Kabinin énlinde operatoru koruyan iki tabakali,6mm kalinliginda laminar
guvenlik cami olmaldir.

Cihaz 5° egimli 6n cama sahip olmalidir. Bu durum kabin icine erisim, kullanim
ve gorus kolayhgi saglamalidir.

Cihaz kolayca temizlenmesine olanak saglayan cercevesiz 6n cama sahip
olmalidir.

Cihazin calisilabilecek 6n panel acikhgr 19 cm yuksekliginde olmalidir.

On camin arkasindaki kdselerde 61U hava olusumunu dnleyen difizérler
olmalidir. Oli hava bulunan bélgelerde laminar saglanamaz ve
kontaminasyon riski artar.
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Cihaz mikroprosesor kontrolll, genis LCD gdstergeli olmalidir. Tum ayarlar

dokunmatik tuslarla yapilabilmelidir. Hava akis hizinin izlenmesi, UV

zamanlayicisi ve zamanlayicinin geri sayima baslamasi, filtre durumu gibi

fonksiyonlar dijital ekrandan kolayca takip edilebilmelidir.

Cihazla ilgili tim bilgiler tek bir ekran Gzerinden izlenebilir olmahdir.

Cihazin mikroprosesoér kontrol paneli ve 6n cami de kullanici kolayligi

saglamasi acisinda 5° acili olmahdir.

Kullaniciya calisma sirasinda erisim kolayligi saglayabilmesi icin

mikroprosesor kontrolct 6n kontrol panelinin ortasinda bulunmahdir.

Ekran Uzerinden tek tusla kalibrasyon, sicaklik, hiz sensérleri ve kabin genel

durumu gibi bilgilere ulasilabilmelidir.

LCD ekran Uzerinden asagidaki parametreler kontrol edilmeli ve dokunmatik

tuslarla ayarlanabilmelidir.

Gercek zaman ayari

UV lambanin otomatik olarak kapanmasina olanak saglayan ve
max.17 saat ve 59 dakikaya ayarlanabilen UV zaman ayari
olmalidir.

Max. 17 saat 59 dakikaya ayarlanabilen deney zaman ayari
olmalidir. Bu sekilde deney ve islem sureleri izlenebilmelidir.

Hava akis hizi 6lcu birimi m/s veya fpm olarak izlenebilmelidir.,
Deney tamamlanip, kabin  kapatildiktan sonra, icerideki
kontaminasyonun son tasviyesi icin max 15 dakikaya ayarlanabilen
zaman ayari olmahdir.

ULPA Filtre dmrU izlenebilmelidir

Blower/fan kullanim suresi ekran Uzerinde izlenebilmelidir.

Cihazin UV zaman saati ile toplam kullanim sudresi ve UV lambanin
omru izlenebilmelidir.

Ekran Uzerinde motorize 6n camin kullanim suresi izlenebilmelidir.

Cihaz icindeki (Inflow) dikey hava akis hizi 0,45 m/s olmahdir. Downflow hava
akis hizi 0,30 m/s, £%20 olmalidir.
Cihaz normal kosullarda acildiktan 3 dakika sonra kullanima hazir hale

gelmelidir.

Cihaz hizli baslatma tusuna sahip olmalidir. Bu sayede 6n cam optimum

glivenlik seviyesinde acildigi zaman tim alarmlar, i1sik ve havalandirma

otomatik olarak aktive olmalidir.

Cihazin otomatik ilk temizleme sistemi cihaz ¢calismaya ve isitiimaya
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baslamadan dnce calisma alanini kirliliklerden temizlemeli, dizenlenebilir son
temizleme sistemi de islem bittikten, cihaz kapatiimadan dnce kirlilikleri
temizlemelidir.

Cihazin 6n surgult penceresi standart yukseklikte olmadigi zaman alarm
aktive olmali ve isiklar otomatik olarak kesilmelidir

Cihaz kullanici giris sifresine sahip olmahdir. Bu sifre ile kullanici, filtre ve UV
lamba zaman ayarlarini kontrol edebilmeli ve degistirebilmelidir.

Cihazin ayrica blower islemleri icin bir giris sifresi olmalidir.

Cihaz hareketsiz termo anemometre hava akis sensorune sahip olmalidir.
Hava akis sensorleri elektronik olmali, herhangi bir mekanik déner paletli
parca icermemelidir. Bu sekilde kesin hava akis degerleri elde edilmelidir.
Mikroprosesor kontrolli ekran tGzerinden hava akis hizinin(algalma/yUkselme)
tlim degerleri izlenebilir olmalidir.

Hava akis hizi sensérinde kalibrasyon problemi oldugu zaman alarm
vermelidir.

Hava akis hizi sensori sayesinde, hava akis hizi degeri monitérde
okunmalidir. Hava akis monitériinde okunan hava akis hiz degeri optimum
degerin altina distigl zaman alarm EN12469:2000 7.2 gore cihaz uyari
vermelidir.

Kabin ici calisma sicakligi 18°C...30°C araligindan saptigi zaman hava akis
monitdri otomatik olarak devre disi kalmalidir. istenirse bu 6zellik devre disi
birakilabilmelidir.

Cihazin ingilizce, Fransizca, ispanyolca ve italyanca olmak tzere 4 adet dil
secenedi olmalidir.

Cihaz RS 232 data cikisina sahip olmahdir.

Cihazin enerji tasarrufu saglayan ECM tip havalandirma fan/blower olmalidir.
ECM fan/blower sayesinde sabit hava akisi saglanirken, voltaj degerinde
dalgalanma énlenmelidir.

Cihaz havalandirma faninin/blower zarar gérmesini ve hava akisinin

bouzlmasini engellemek icin kagit-yakalama-izgaralarina sahip olmalidir.
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Cihazin kontamine alana temas etmeden erisimi saglayan harici
havalandirma fan /blower kontrol ¢ikisi olmalidir
Cihaz havalandirma fan/blower plenumu naylondan uretilmis olmamalidir.
Fan/blower plenumu metal olmalidir.
Eksoz havanin volumetrik hizi saatte en az 346 cmh olmalidir. Inflow hava
akis volumetrik hizi 346cmh, downflow hava akisinin volumetrik hizi 738 cmh
olmalidir.
Cihazin alt tablasinda, calisma alanina verilen lamine edilmis havanin
emilmesi icin delikler olmali ve bu deliklerden emilen havanin %67 i tekrar
fitre edilip calisma yUzeyine % 33 i ise hizla ¢ikista ULPA filteresinden
gecirilerek oda icine verilmelidir.
Cihazin stand-by modu olmalidir. Bu sekilde cihaz gece calistiriimasi
durumunda %60 oraninda ekstra enerji tasarrufu saglamahdir.
Cihaz sicaklik degerlerini celsius ve fahrenheit cinsinden goésterebilmelidir.
Cihaz ile donanim sorunlari error mesaji ile raporlanmalidir.
Cihaza UV lambasi arka duvara monte edilmelidir.
Cihazin gurultu seviyesi, EN standartlarina gére 53.5 dBA Uzerine
¢tkmamalidir.
Cihazin i¢ aydinlatilmasi gélgesiz ve g6z almayan degeri 1400 lUxUn Gzerinde
olan floresan lamba ile saglanmaldir.
Cihazin guc tuketimi normal modda 160W olmalidir.
Cihazin gug tuketimi stand by modunda 60W olmalidir.
Cihaz fabrika cikisinda asagidaki testlerden gecirilmis olmaldir ve test
sonuclar cihazla birlikte kullaniciya verilmelidir.
@ iceri ve disari hava akis hizi testleri
Filtre dogrulugu icin PAO aerosol testleri
Isik, guralty, titresim testleri

[

[

@® Hava akis modeli testleri

® IEC61010-1'e uygun Elektrik Guvenlik Testleri

® Kl Testleri(patojen ve biyolojik tehlike iceren Urunlerin kabin icerisinde
tutma potansiyelinin test edildigi,herhangi bir kacak ve sizintinin tespit
edildigi ve EN 12469 standartini alabilmek,fabrika Gretim asamasinda
kabinin gecmesi gereken bir testttir.)

® Mikrobiyoloji Testleri

@ Inflow hava akis hizi ayrica test edilmelidir.



73. Cihaz asagidaki standartlara timune uygun olmalidir;
® Genel gerekler; EN 12469 Europe ,
@ Filtre performansi ; |IEST-RP-CC034.1, Worldwide,IEST-RP-CC007.1,
Worldwide,IEST-RP-CC001.3, Worldwide,EN 1822, Europe
® Elektrik guvenligi; IEC 61010-1, Worldwide,EN 61010-1, Europe,UL
61010-1, USA,CAN/ CSA C22.2 No. 61010-1
® Hava kalitesi; I1ISO 14644.1 Class 3, Worldwide,AS 1386 Class 1.5,
Australia,JIS B9920 Class 3, Japan
74. Cihazin net agirhgr yaklasik 230 kgs gecmemelidir.
75. Cihaz 230 V / 50 Hz sehir cereyani ile calismahdir.
76. Cihaza istenirse opsiyonel olarak 2 adet elektrik prizi baglanabilir.
77. Cihaza istenirse opsiyonel olarak pre-filtre takilabilmelidir.
78. Cihaza istenirse opsiyonel olarak HPV port takilabilmelidir.
79. Cihazla birlikte asagidaki aksesuarlar ile birlikte verilmelidir.
® UV Lamba 253.7 nm
@ Tekerlekli Stand; yuksekligi 71 cm olmahdir.
@ Elektrik prizi
80. Ithalatci firma ithal ettigi Grun icin TSE teknik servis yeterlilik belgesi
sunmalidir.
81. Ithalatci firma teklif ettigi cihazin Turkiye temsilcisi oldugunu belgelemeli
ayrica Uretici firmanin 1ISO 9001 belgesi vermelidir.
82. Cihaz 2 yil sure ile fabrikasyon ve montaj hatalarina karsi garantili olmahdir.
83. Teklif veren firma, satis icin ithalatci firmanin satis yetki belgesine sahip
olmalidir.

12. CEKER OCAK TEKNiK SARTNAMESI

TEKNiK OZELLIKLER

1. Ceker Ocak olculeri en az 150 x94x240 cm (enxderinlikxyukseklik)
olmalidir.

2. Teklifle birlikte sunulan ceker ocak icin Uluslararasi gecerliligi olan
kurum yada kuruluslar tarafindan onayh EN 14175-2 ve EN 14175-3
sertifikas! olmalidir. Bu sertifika marka beyanini ve teklifle birlikte
idareye sunulmalidir.

3. Ceker ocak EN 14175 standartlarn geregi aerodinamik yapiya sahip
olmaldir. iki yan kenarda hava yénlendirici kanallar olmaldir. Tezgah



on kenarinda hava yonlendirici egrisel kesitli hava yonlendiriciler
olmalidir. Ceker ocak 6n cam kulpu hava akis dinamigini bozmayacak
sekilde cam boyu kadar yekpare aliminyum olmalidir.

4. Ceker ocak 6n cami, yukarn asagi hareketini saglayacak o6zel
mekanizma sistemi ile ve bu hareketler esnasinda ceker ocak
Olculeri disina tasmayacak seklide dizayn edilmelidir

5. Ceker ocak on cami birakilan yukseklikte kendi kendine
durabilmekte ve Ceker ocak o6n cami kolaylkla hareket
ettirilebilmelidir Ceker ocak Kullanicilarinin guvenligini maksimize
etmek amacli Ceker ocak cami aluminyum cerceve icerisinde,
tekerlek ve kilavuz yardimiyla kanal icerisinde hareket eden bir
mekanizmaya sahip olmaldir.

6. Ceker ocak 6n cami patlamaya karsi dayanikh 5 mm TEMPERLI veya
6 mm GUVENLIK CAMI olmadir.

7. Ceker ocak en az 1,2 mm kalinhginda DKP sac veya Galvaniz Sac
malzemeden duretilmeldir. Uygun yuzey temizleme islemlerinden
sonar epoxy elektrostak toz boya ile boyanmali ve uygun sicaklikta
firtnlanmalidir.

HAVA AKIS KONTROL SiSTEMi EN 14175-3

1. EN 14175- 3 standartlarina gore kalibrasyon sertifikali, hassas
sensorlu ceker ocak hava akis hizi 6lcum cihazlar ceker ocak
uzerinde yer almalidir.

2. Hava Akis Kontrol sistemi 50 cm 6n cam acikliginda 0,5 m/sn hava
hizinin surekli 6lcumu yapilarak hava hizinin dusuk veya yuksek
olmasi durumunda sesli ve gorsel uyari vermelidir

3. Hava hiz1 digital olarak izlenebilmelidir. Fan ag¢ma/kapama,
aydinlatma acma/kapama ve alarm susturma Ozellikleri
bulunmalidir.

4. Ceker ocak fani kanal tipi plastic govde ve kanatcikli 1350 m3/saat
ekzost debisine sahip olmalidir.

5. Fan baglanti capi 250 mm olmahdir.

CALISMA YUZEYi (TEZGAH)

1. Compact laminat (24 saat Sinirll Kimyasal Dayanim) tezgah
olmahdir.

2. Kalinligi en az 161 mm olacak ve uzunlugu en az 305 cm’ye
kadar olan paneller eksiz olacaktir.

3. Elektron bombardimani ile kurlenmis (E.B.C) yuzeye sahip
olacaktir.

4. Asit (%37 Hidroklorik asit ve %33 sulfurik asit) ve c¢o6zucu
kimyasallara 24 saat dayanikli olacaktir.

5. SEFA 8:1999 test metodlarina 24 saat kimyasal dayanim testleri
yapilmis ve raporlanmis olmalidir.

6. TS EN 438-2 standardina uygun olacaktir. YlUklenici firma bu



belgeleri muayene esnasinda ibraz edecektir.

7. Malzeme Ureticisi firmanin TSE, TUV ve ISO belgeleri olacak ve bu
belgeler idareye sunulacaktir.

8. Renkli tek ylUzeyin arkasinda siyah renkli kraft kagit kullanilarak
uretilmis olacaktir.

SU VE GAZ TESISATLARI

Su Kontrol Vanasi ve Nozzle

Ceker ocak su ve gaz kontrol vanalarn EN13792 : 2000 normlar geregi
korozif kimyasal dayanimli ABS sert plastik materyelden uretilmekte ve
renk kodlamasi yapilmaktadir. Su kontrol vanalari DIN 12918
standartlarina uygun olup, ceker ocak icerisine monte edilen nozzlar yine
ayni standartlarda Uretilmekte olup DIN 12898 standardi geregi uc kismi
sokulebilirdir.

Gaz Kontrol Vanasi ve Nozzle

Ceker ocak icerisinde kullanilacak gaz tiplerine bagli olarak kontrol vanalari
da secilmelidir. TUm inert gaz ve patlayici gaz kontrol vanalari EN
13792:2000 normlarina uygun olarak renk kodlamasina sahiptir.

Patlayici gaz kontrol vanasi diger kontrol vanalarindan farkli olarak agcma
kontrollGdur.

Teknik Ozellikler
Akis miktari :13 It/dakika 3 bar basincta

Test Basincli

: 9 Bars/air Max
isletme basinci

: 10 Bars Epoxy
powder coating

: RAL 7035 Bakir
boru capi

:d10
Handle : PP

ELEKTRIK TESISATI
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1. Ceker Ocak elektrik testleri yapilmis ve CE belgesine sahip

olmalidir.

2. Ceker ocak on panelinde 4 adet en az IP 44 (nem ve toz korumali)

kapakli 220V sebeke prizi olmalidir.

3. Ceker ocak uzerinde kimyasal buharlarina maruz kalmayacak

sekilde cam ile ayrilmis 2x36 watt flerosan aydinlatma olmalidir.

4. Ceker ocak uzerinde en az 2x16 amper Sigorta olmalidir.

13. ISITICILI MANYETIiK KARISTIRICI SARTNAMESI
Cihaz ithal ve Avrupa mensei olmahdir. Uzak Dogu (Cin, Kore) UGrUunleri
kabul edilmeyecektir.
Cihaz, elektronik hiz ve sicaklik kontrolli olmahdir.
Cihazin hiz ayar1 100-1400 rpm arasinda ayarlanabilir oimahdir.
Cihaz hiz ve sicaklik ayari analog olarak yapiimalidir.
Cihazin 1sitma gucu en az 800 W olmalidir. Bu sayede cihaz yuksek
viskoziteli maddeleri karistirabilmeli ve ayarlanan sicakliga daha hizl
bir sekilde ulasarak zaman tasarrufu saglamalidir.
Cihazin calisma sicaklk araligi 20-300 °C olmaldir.
Cihazin hiz dogrulugu = %2 olmalidir.
Cihaz Uzerinde 1sitma yapildigini belirten 1sikh ikaz olmalidir.

Cihazin hiz ayari ve sicaklik ayari 2 farkh roll ile yapiimahdir.

. Cihazin karistirma kapasitesi maksimum 20 It (H20) olmalidir.
.Cihaz isitma ve karistirma islemlerini ayni anda yapabilmelidir.

. Cihazin tablasi patentli KeraDisk kapli malzemeden (seramik kaplh

silumin) imal edilmis olmalidir. Bu sayede hizli i1si1 transferi saglamalidir.
Kimyasallara ve cizilmelere karsi dayanikli olmali ve temizligi kolay
olmahdir.

Cihazin elektronik devreleri korozyona karsi dayanikli olmahdir.

Cihaz elektrik kesintisi durumdan set edilen degerleri hafizaya almali

ve beklemeye gecmelidir.

. Cihaz opsiyonel olarak elektrik kesintisi sonrasi tekrar sicaklik ve

doénusu (rpm) devreye sokarak set edilen degerlerden isleme devam
edebilmelidir.
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Cihazin calisma sicakhgi 0-400C ve maksimum ortam nemi %80
olmahdir.

Cihaz IP 32 korumali olmalidir.

Cihaza 25 kg. ‘a kadar yukleme yapilabilmelidir.

Cihazin tabla capl en az 145 mm olmalidir.

Cihazin sicakhk hassasiyeti +/- 5 0C olmalidir.

Cihazin seramik isitma unitesi bulunmalidir.

. Cihazin motoru ve elektronik karti hermetik conta ile kapli Unite

icerisine yerlestirilmis olmalidir.

Cihaz elektronik kontrollG olmahdir.

Cihazin olculeri m.o. 173x277x94 mm (I x w x h) olmaldir.

Cihaza opsiyonel olarak Pt 1000 prob entegre edebilecegi gibi yine
opsiyonel olarak agrasif kimyasallarla calismaya olanak saglayan cam
govde kaplamali Pt 1000 prob verilebilmelidir. Pt 100 problu cihazlar
kabul edilmemelidir.

Cihaz agrasif ortamlarda ve yuksek sicakliklarda kullanima uygun atese
dayanikl aliuminyum govdeye sahip olmaldir.

Cihazin elektronik ve mekanik aksami korozif solventlere karsi (asit-baz
dumanlari ve sivilar) korumali, icerisine girebilecek korozif
maddeleri(buhar, duman, sivi) 6zel tasarlanmis kanallari sayesinde
elektronik ve mekanik kanallari aksami etkilemeden disari atabilme
0zelliginde olmahdir. Bu sayede cihazin 6mri 10 yila kadar uzatilmis
bakim ve onarim maliyeti dusurtlmus olmalidir.

Cihaz belirtilen bu 6zellikte ve kuru buza dayanikh olmalidir.

Bunlar gerektiginde demo ve orijinal katalog lzerinden
kanitlanabilmelidir.

Cihaz i1sinma sensorune sahip olmahdir.

Cihaza baglanacak olan opsiyonel sicaklik sensértntn 6zellikleri
asagidaki gibi olmahdir :

* Sicaklik hassasiyeti 1°C olmaldir.

* Kontak termometrenin sicaklik sensoru Pt 1000, V4A olmalidir.

* SensOr uzunlugu 210 mm, kablo uzunlugu 700 mm olmalhdir.

* Minimum daldirma uzunlugu 20 mm olmahdir.
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Cihaz sicaklik sensort iki bagimsiz guvenlikli sigorta devresinden
olusmali, cihaz kontrolsuz sicaklik yukselmelerinde otomatik olarak
kendini kapatabilmelidir.

Cihazin sicaklhik sensorunun hasar gormesi veya devre disi kalmasi
durumunda cihaz otomatik olarak kendini kapatabilmelidir.

Cihaz bakim gerektirmeyen ve kivilcim ¢ikarmayan 6zellikte motora
sahip olmalidir.

Cihaz Uzerinde dort kutuplu prob girisi olmalidir.

Cihaz elektrik baglanti kablosu renk kodu sistemine sahip olmalidir.
Cihaza istenildigi takdirde opsiyonel olarak 10ml. ile 5 It .hacimler
arasinda degisik hacimleri mevcut bulunan teflon kapli i1sitma
bloklarindan veya monoblock olarak 5 adet kapasiteye kadar balon
Isitma bloklarindan takilabilmelidir.

Cihaz ile calisma bittikten sonra isitma sensoru kapatildiginda bile
calisma tabla sicakhgi 500C Uzerinde ise cihaz Gzerinde bulunan isitma
1SIg1 yanip sdnmeye devam etmelidir. 500C altinda ise otomatik
kapanmaldir.

Cihaz cevresel kirlilik derecesi en az 2 olmalidir.

Cihaz calisabilir rakim seviyesi maksimum 2000 m olmalidir.

Cihaz ile ayni marka stand ve tutucusu verilmelidir.

istenildiginde cihaz ile beraber 1 litre - 2 litre - 4 litre arasinda
maksimum 250 °C cikan yag banyolari verilebilmelidir.

istenildiginde 10 ml.-5000 ml. Arasinda maksimum sicakligi 180 °C ‘ye
cikabilecek teflon kaph balon isitma bloklari verilebilmelidir.
istenildiginde cihaz Gzerine besli Aliminyum bloktan yapilmis
maksimum kapasitesi 5x250 ml olan paralel sentez uygulamalarinda
kullanilabilecek mono blok sistem olmalidir.

Bu mono blok sistem icin gaz ve vakum manifoltu ve bes yollu clamp
tutuculan verilebilmelidir.

Cihaz sicaklik ayar rolt 13 adim ve 8 rakamsal skaladan olusmalidir.
Cihaz hiz ayar rolil 13’e 7 rakamsal skaladan olusmalidir.

istenildiginde cihaz ile ayni marka silikon koruma kilifi verilebilmelidir
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Cihaz CE Sertifikali olmali ve bu kapsamda asagida belirtilen
standartlara uygun olmalidir.

* 2006/42/EC Makina Direktifi

* 2014/30/EU Elektromanyetik Uyum Direktifi

* 2006/95/EG Dusuk Voltaj Direktifi

* Bunlara ek olarak EN12100:2010, EN61010-1:2001, EN 61326-
1:2006, EN61000-32:2006/prA2:2007, EN61000-3-3:2008
standartlarina sahip olmahdir.

Cihazin en son teknolojiye ve uluslar arasi kabul géormus guvenlik
duzenlemelerine gore uretilmis olmalidir.

Cihaz teklif eden firma Uretici firmanin tescilledigi ve internet
sayfasindan yayinladigi Turkiye Tek Yetkili Temsilcisi olmali veya
Temsilcisi tarafindan yetkilendirilmis olmahdir ve bu belge teklif ile
birlikte sunulabilmelidir.

Katalog firmalarindan alinmis yetki belgeleri kabul edilmemelidir.
Cihaz ISO 9001 belgesine sahip olmalidir.

Cihaz 220 Volt 50 Hz ile calismalidir.

ithalatci firma Uretici firmanin Turkiye temsilcisi olduguna dair distribitérliik

belgesini teklifine eklemelidir.

14. TERMOMIKSER TEKNiK SARTNAMESi

Cihaz DNA/RNA 'nin denaturasyonu, DNA baglamalari, enzim ve hucre
inkGbasyonlari, oligonikleitlerin saflastiriilmalari ve bunun gibi
calismalarda kullanilmak tUzere gelistirilmis olmalidir.
Cihaz istenildiginde asagidaki ozellikleri belirtilen13 bashk
takilabilmelidir.

a. 12 mm capa kadar 24x lab tupleri,

b. 8 x 15 mL konik tupler.

c. 4 x 50 mL konik tupler

d. Eppendorf Derin Kuyucuklu Plaka 96 /500 M|

e. Eppendorf Derin Kuyucuklu Plaka 96/1,000 uL

f. 24x cryotubes

g. 8 x 5.0 mL Eppendorf Tup
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h. 384 kuyucuklu PCR plakalar

i. 96 kuyucuklu PCR plakalari, 0.2 ml PCR tupleri

j. 24 x 0.5 mL tupler

k. 24 x 1.5 mL tupler

l. 24 x 2 mL tupler

m. MTP (Mikrotiter plakalar) ve Derin Kuyucuklu Plakalar
Cihazin inkUbasyon araligi thermobloklarda oda isisinin 15°C alti ile
100°C arasinda, mikrotiter plaka blogunda ise maksimum 70°C’ye
kadar ayarlanabilir olmalidir.
Cihazin isinma hizi maks. 7°C/dak. olmahdir.
Cihazin inkGbasyon hassasiyeti 20 - 45°C arasinda £0.5°C, olmalidir.
Cihazda 1s1 1°C’lik basamaklarla ayarlanabilmeli ve ayarlanan isi ile
gercek i1s1 ekrandan okunabilmelidir. Cihaz calismaya basladiktan sonra
ise ekranda ayarlanan 1s1 okunmalhdir.
Cihaz acildiginda gercek isi yanip sdnmeli ve inkibasyon basladiktan
sonra ise yanip sonme durmalidir.
Cihazin karistirma frekansi 0.5ml.lik blokta 300 - 3000rpm, olmaldir.
Cihaz basamaklarla degistirilebilecek ve daha iyi karisimi garanti eden
3mm salinimi olmahdir.
Cihazda 1s1, karistirma frekansi ve zaman cihazin 6n panelinden ayri
ayri ayarlanabilmelidir ve bu parametreler calisma sirasinda da
degistirilebilmelidir. Daha sonra cihaz yeni ayarlar ile calismasina
devam etmelidir.
Cihaz ekranda gorunen frekansta karistirmayi strdurmelidir. Bu sure
icinde cihaz 1 dakikaya kadar saniye olarak dijital ekrandan sureyi
gostermeli daha sonra ise dakika olarak gostermelidir.
Cihaz da sik kullanilan 5 parametreyi kayit altina almalidir. Bu
parametrelere hizli ulasmak icin cihaz ekranini Gstiunde 5 tane
dokunmatik digme ile yapilabilmelidir.
Cihaz en az 20 program slotuna sahip olmalidir.
Cihaz max bloksuz 6.5 kg gegcmemelidir.
Cihazin olctleri max (W x D x H) 21 x 31 x 14 cm olmalidir.

Cihazin zamanlama araligi 15 saniye ile 99 saat, 30 dakika arasinda ve
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surekli ayarlanabilmelidir.
Cihazda usb cikisi olmalidir.
Cihazda istenildiginde 1s1 kaybini en aza indirmek icin bloklarin Gstlnu
gececek sekilde thermotop olmalidir.
Cihazda otomatik blok tanima 6zelligi olmahdir.
Cihaz kapatildiktan sonra ayarlanan tum parametreler hafizada
kalmalidir.
Cihaz ayni zamanda sadece termostat veya sadece karistirici olarak da
kullanilabilir olmahdir.
Cihaz ile birlikte asagidaki aksesuarlar verilecektir :

1l ad. 24 x 2.0 mltup kapasiteli adaptor

1 ad. Kullanma talimati
Cihaz 220V 50Hz sehir sebeke cereyani ile calisabilmelidir.
Teklif veren firmalar, Uretici firmadan alinmis, cihazin Turkiye Temsilcisi
olduklarina iliskin Konsolosluk, Ticaret Odasi, Apostille ve noter onayli
belgeyi tekliflerine ekleyeceklerdir.
Firmalar, teklif ettikleri cihazin 6zellikleri hususunda orjinal kataloglari
Uzerinde "Teknik Sartnameye Madde Madde " cevap vereceklerdir,
verdikleri cevaplar orjinal kataloglari veya kullanim talimatlar Gzerinde
goérinmeyen firmalarin verdikleri teklifler degerlendirmeye
alinmayacaktir.
Onerilen cihazin 1ISO 13485 tibbi cihazlar icin uygun olan sertifikasi
bulunmalidir.
Cihaz fabrikasyon hatalarina karsi 1 ( bir ) yil Gcretsiz, muteakip 8
( sekiz ) yil Gcreti mukabili yedek parca , bakim ve onarim garantili
olmahdir.
ithalatci firma Uretici firmanin Turkiye temsilcisi olduguna dair
distributorluk belgesini teklifine eklemelidir.
Teklif veren firma Turkiye distributoru olmali ya da distributor firmadan

alinmis yetkili satici belgesi olmalidir.

15. ULTRA SAF SU CiHAZI TEKNIK SARTNAMESI
Cihazdan direkt cesme suyu baglantisiyla ultra saf su elde



10.

11.
12.
13.

edilebilmelidir. Uretilen su HPLC’de izokritik ve gradient cozelti
hazirlamada, numune seyreltmede, tampon ve hlcre kultird ortami
hazirlamada, iyon koromatografide ve mikrobiyolojik analizlerde
kimyasal ¢ozeltilerin hazirlanmasinda kullanima uygun olmalidir.
Cihazdan alinan suyun resistivitesi 25 °C’da 18,2 MegaQ.cm olmalidir.
Cihazdan gunluk sekiz saat calisma periyodunda en az 50 litre ultra saf
su alinabilmelidir.

Besleme suyu sirasiyla on aritma kartusundan, reverse osmos
membrandan, UV lambadan ve deiyonizasyon kartusundan gecmelidir.
Uretilen su cihaz (izerinde bulunan en az 25 litrelik tankta
depolanmalidir. Tank Uzerinde bakteri ve partikullerden korunmak
amaciyla bir hava filtresi olmalidir. Tankta depolanan su bir sirktlasyon
pompasi aracihigi ile sirkile edilmeli ve cihaz Gzerinde bulunan
musluktan ultra saf su alinabilmelidir. Ayni zamanda tankin arkasinda
bulunan cikistan istendiginde deiyonize su alinabilmelidir.

Cihazdan alinan ultra saf suyun akis hizi dakikada en az 1 litre
olmahdir.

Cihazda Bakteri ve TOC duzeyini minimuma indirmek i¢cin 1 adet 185
nm ve 254 nm’de UV foto oksidasyon saglayan Ultreviole lambasi
bulunmalidir.

Cihazdan alinan suda TOC miktari 1-3 ppb arasinda, bakteri seviyesi
<1 cfu/ml olmahdir.

Istendiginde son filtrasyon icin ultra filtre kullanilabilmelidir. Ultra filtre
kullanildiginda cihazdan alinan suyun bakteri seviyesi <0.1 cfu/ml,
endotoksin seviyesi <0.001 Eu/ml, Rnase seviyesi <0.002ng/ml ve
Dnase seviyesi <20pg/ml olmahdir.

Cihaz uzerinde dijital gosterge olmali ve bu gostergeden uretilen suyun
kalitesi ve tank doluluk orani takip edilebilmelidir. Cihaz kartus degisimi
zamani geldiginde kullaniciyi gorsel ve sesli olarak uyarmalidir.
Cihazin RS232 cikisi olmalidir.

Cihaz 220V, 50Hz. sehir cereyaninda calismalidir.

10 yil streyle de Ucreti karsiliginda yedek parca ve servis vermeyi

garanti (Taahhut) etmelidir.



14.

15.

16.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.

ithalatci firma Gretici firmanin Turkiye temsilcisi olduguna dair
distributorluk belgesini teklifine eklemelidir.

Teklif veren firma teklif etmis oldugu cihazlarda 2 yil stureyle Garanti
kapsaminda Ucretsiz yedek parca,

Teklif veren firma Turkiye distribGtoru olmali ya da distributor firmadan

alinmis yetkili satici belgesi olmalidir.

16. VORTEKS TEKNiK SARTNAMESI
Cihaz ithal mali olmali uzakdogu (Cin-Kore) Urunleri kabul
edilmeyecektir.
Cihaz titresim ile tuplerin karistirilmasinda kullanilabilmelidir.
Cihaz hiz araligi 0 - 2500 rpm arasinda olmalidir.
Cihazin hiz ayari analog olmahdir.
Cihazin karistirma capt 5 mm olmalidir.
Cihazda tup karistirma aparatina dokunduruldugunda otomatik veya
surekli calisma modlari bulunmalidir.
Cihazin surekli ve otomatik modlari bir switch yardimiyla
secilebilmelidir.
Cihazin gug girisi 51 W olmalidir.
Cihazda asiri iIsinmalara karsi yuksek sicaklik korumasi bulunmalidir.
Cihazin koruma sinifi IP 22 olmalidir.
Cihaz odlculeri 134x105x172 mm(GxYxD) olmahdir.
Cihaz ile birlikte istenildigi takdirde opsiyonel olarak 50 ml.’lik test
tuplerini karistirmaya uyumlu aparat verilebilmelidir.
Cihaz ile birlikte opsiyonel olarak surekli moda calisabilmek icin tup
tutucu stand verilebilmelidir.
Cihaz ile birlikte opsiyonel olarak 10 test tupu kapasiteli karistirma
aparati verilebilmelidir.
Cihaz ile opsiyonel olarak 6 eppendorf tup kapasiteli tup karistirma
standi verilebilmelidir.
Cihaz teklif eden firma Turkiye Tek Yetkili Temsilcisi olmali veya
Temsilcisi tarafindan yetkilendirilmis olmahdir.
Cihaz ISO 9001 belgesine sahip olacaktir.

Cihaz sarsintidan hareketlenmemek icin minimum 2,5 kg agirliga sahip



olmahdir.

19. Cihaz 220 Volt 50 Hz ile calisacaktir.

20. Teklif veren firmalar cihazin orijinal katalogu Uzerinden sartnameye
madde madde cevap vereceklerdir. Bilgisayar ¢iktisi kataloglar kabul
edilmeyecektir.

21. Teklif veren ithalatci firmanin TSE Yeterlilik Belgesi ve T.C. Sanayi
Bakanligi onayl satis sonrasi teknik servis hizmet belgesi bulunacaktir.

22.Teklif edilen cihaz icin Uretim ve fabrikasyon hatalarina karsi Ucretsiz 3
yil, Ucreti karsiliginda 10 yiIl yedek parca ve servis garantisi verilecektir.

23.ithalatci firma Gretici firmanin  Turkiye temsilcisi olduguna dair

distributorlik belgesini teklifine eklemelidir.

17. MiNIi SANTRIFUJ TEKNiIK SARTNAMESI

1. Cihaz kapagi kapatilarak kolayca calistirilabilir.

2. Cihaz 0.2 ml'lik 16 adet PCR tupu veya 1.5-2.0 ml'lik 8 adet mikro
tup (yuvarlak veya konik dipli) ile calisabilir.

3. Farkh tuplerle kullanim icin 2 farkh rotor cihazla birlikte Ucretsiz
verilmelidir.

4. Rotorlar kiskach turden olup, herhangi bir ekipmana gerek
duymadan kolayca takilip cikarilabilir.

5. Cihazin dondurme hizi en fazla 6.200 rpm olmahdir.

6. Cihaz otomatik ve sabit hiz modlarinda calisabilir.

7. Cihaz 5-35°C sicaklik ve %30-85 nem ortaminda calisabilir.

8. Cihazin agirhgi 1 kg'dir.

9. Cihaz calisma sirasinda titresim yapmamalhdir.

10. Cihaz 5 sn icersinde dondirme hizina ulasmalidir.

11. Cihaz kapagi kapali iken 15sn, kapagi acik iken 3sn icinde
yavaslamalidir.

12. Cihaz dinamik frenleme prensibi ile, acil hallerde durdurabilir.

13. Cihazin kapadi, tuplerin kolayca yerlestirilip cikarilabilmesi icin
1602 acilabilir.

14. Cihazin kapagi polikarbonat (PC), govdesi ve rotorlari

asetonitril butadien stiren (ABS) malzemeden yapiimis olmalidir.



15. Cihazin gug gereksinimi 120-230V / 50-60 Hz olmalidir.

16. Cihaz CE sertifikasina sahip olup, Uretim hatalarina karsin 1 yil
bakim ve onarim garantili olamhdir.

17. ithalatci firma Uretici firmanin Turkiye temsilcisi olduguna dair
distributorlik belgesini teklifine eklemelidir.

18. Teklif veren firma Turkiye distributoru olmali ya da distributor

firmadan alinmis yetkili satici belgesi olmalidir.

18. SU BANYOSU TEKNiK SARTNAMESI

1. Cihazin ic hacmi en az 22 litre olmalidir.

2. Cihazin ic Olculeri en az 350*%290*220 (Uzunluk *Genis * Yukseklik ) mm
olmalidir.

3. Cihazin paslanmaz celikten kapagi olmalidir.

4. Cihazin ic ve dis kismi komple paslanmaz ¢elikten mamul olmalidir.

5. Cihaz mikroprosesur PID sicaklik kontrollu ve dijital sicaklik gostergeli
olmalidir.

6. Cihazin kontrol panelinde Power, alarm, isi, on/off, delay ve hold isikl
gostergeleri olmahdir.

7. Cihaz uzerindeki dijital gostergeden, hazne ici sicaklik 0,12 C
hassasiyetle devamli olarak izlenebilmelidir.

8. Delay dugmesi ile isiticilarin belli bir zaman sonra devreye girmesi ve
calismaya baslamasi saglanmalidir.

9. Hold digmesi ile set edilen sicakhgi 1 dakikadan 99:59 saate kadar
sabit tutabilmelidir.

10. Cihazin isitma elemanlari korozyona dayanikli havuzun u¢ kenarina
dagitilmis olmali ve bu sekilde icinde homojen bir sicaklik saglanmalidir.

11. Cihazin calisma sicaklik araligi oda sicakliginin 5 derece lzeri ile +95
C derece arasinda olmalidir. Ayrica, cihazin menusundan kaynama
modu secilerek 100 derecede calismaya olanak saglamalidir.

12. Cihazin isiticilarinin gucu, 2.0 kw olmalidir.

13. Secilen sicaklik set edilebilmelidir

14. Sicaklik hassasiyeti +/-1-2 C derece olmalidir.
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20.
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Asiri Isinmalara karsi elektronik koruma sistemi olmalidir.

Hazne icindeki suyu bosaltmak icin bir musluk sistemi olmahdir.

Cihazin ISO 9001 kalite sertifikasi olmahdir.

Cihaz 220 V/50 Hz ile calismalidir.

Teklif veren firma Uretici firmanin Turkiye tek yetkili temsilcisi
oldugunu ve teklif ettigi cihaza ait TS 12426 ya uygun teknik servis
hizmet yeterliligini belgelemelidir.

Teklif veren firma Turkiye distributort olmali ya da distributor

firmadan alinmis yetkili satici belgesi olmalidir.

19. ULTRASONIK BANYO TEKNiK SARTNAMESi
Cihaz laboratuvar arag gereclerinin tam olarak temizlenebilmesi icin
kullanilmahdir.
Tum yuzeyleri etkili bir sekilde temizleyebilmelidir.
Cihazin hazne kapasitesi en az 5,75 It olmahdir.
Cihaz i¢ ve dis komple paslanmaz celikten yapilmis olmahdir.
Cihaz kapagi ve paslanmaz celik sepeti ile komple olmaldir.
Cihazin 6n panelinde agma/kapama anahtari ile 0-15 dakika veya

surekli calisma ayari yapabilen zamanlayicisi bulunmalidir.

7. Cihazin Frekansi 37 kHz olmahdir.

8. Cihazin gucu 400 W olmalhdir.
9. 220 V/50 Hz ile cahsmahdir.

10.

11.

12.

Cihaz her turlt iscilik ve montaj hatalarina karsi 2 yil sureyle garantili
olmalidir.
Teklif veren firma Uretici firmanin Turkiye tek yetkili temsilcisi

oldugunu ve TS 12426 ya uygun TSE onayl Teknik Servis Hizmet
Yeterliligini belgelemelidir.
Teklif veren firma Turkiye distributort olmali ya da distributor

firmadan alinmis yetkili satici belgesi olmalidir.

20. -40°C DERIN DONDURUCU TEKNIiK SARTNAMESI
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11.
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14.
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19.
20.

Cihazin ic hacmi en az 480 litre, dik tip, alt ve ust olmak Uzere iki kapili

olmahdir.

Cihaz 300ml’lik plazmalardan en az 275 adet alabilmelidir.
Standart laboratuar kapilarindan gecebilmesi icin cihazin dis ebat
yuksekligi 185 cm’den az olmahdir.

Cihaz sogutma sistemi ile ortam sicakhgi +30°C’de -40°C sogutma
performansisaglamalidir.

Cihazin dis yuzeyi boyanmis celik, i¢ yuzeyi styrol resin olmalidir.
Cihaz mikroislemci kontrollt, dokunmatik tuslardan olusan kontrol
panelli, led gostergeli olmahdir.

Cihazda sogutma gazi olarak, yuksek performans ve disuk eneriji
tuketimi icin R-290 kullaniimalidir.

Cihaz thermistor sicaklik sensorune sahip olmalidir.

Cihazin kapi kilidi olmalidir.

izolasyon sertlestirilmis poliliretan képukle saglanmis olmali ve
izolasyon kalinhgi en fazla 70mm olmalidir.

Cihazin sicakhgi -20°C ile -40°C arasinda 1'er °C’lik adimlarla kontrol
edilebilmelidir.

Cihazin yuksek-dusuk sicaklik, guc kesintisi ve kapi acik alarmi olmali
ve sesli ve gorsel olarak kullaniciyr uyarmahdir.

Cihazin guc kesintisi alarmi en az 1100 mAh otomatik sarjh pil ile
beslenmelidir.

Cihaz en fazla 450W hermetik tip kompresore sahip olmahdir.

Cihazin ses seviyesi 42db’i gecmemelidir.

. Cihazin gunluk enerji tuketimi 4.1 kWh ‘I gecmemelidir.
17.
18.

Cihazin maksimum basinci 2 kPa'y1 gecmemelidir.

Harici i1s1 6lcumleri icin en az 30mm capinda bir access porta sahip
olmahdir.

Cihaz uzak alarm baglantisi icin ¢ikisa sahip olmahdir.

Cihazdaki hucre ici sicaklik sensoru, kompresor koruyucu sensor ve
ortam sicakligi sensortinde kisa devre veya baglanti sorunu meydana
gelirse; her bir sensor ve durum icin ayri ayri hata koduyla birlikte ve

sesli olarak kullaniciyr uyarmahdir.



21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

33.

Kompresorl sogutan fan motorunda ariza meydana gelirse hata kodu
ve sesli olarak kullaniciyr uyarmaldir.

Cihazdaki sogutma borulari her rafin altinda olmali, boylece esit ve
stabil sogutma saglanmalidir.

Cihaz pil degisim zamanini kullaniciya hatirlatmahdir.

Cihaz kendi kontrol panelinden isi, kapsamli alarm kodlari gibi verileri
kurumun gosterecegi PC veya server’a aktarabilmelidir.

Cihazin alarm durumunda kullanici uzaktan akilli cep telefonu, tablet ile
cihazin kontrol paneline erisim saglayarak alarm kod numarasi ile
alarmin icerigini takip edebilmelidir

Elektrik kesilip geldiginde elektrik hattindaki yuku azaltmak icin,
kompresorun gecikmeli calisma zamani kullanici tarafindan en az 3 ile
15 dakika arasinda secilebilmelidir.

Alarm sesini susturabilmek icin bir buzzer tusu olmalidir. Alarm sesi
buzzer tusu ile susturuldugunda, alarma neden olan durum devam
ediyorsa, alarm durumu istenirse hatirlatilmali ve kullanici alarm
hatirlatma suresini 10 ile 60 dakika arasinda ayarlayabilmelidir.
Kullanici alarmin hatirlatilmasini istemiyorsa bunu da
ayarlayabilmelidir.

Cihazin kapisinin kac¢ dakika acik kaldiginda alarm calacagi kullanici
tarafindan en az 0 ile 15 dakika arasinda ayarlanabilmelidir.

Cihazin yuksek-dusUk sicaklik alarminin ne zaman devreye girecedi,
ayarlanan sicaklik £5°C ile £15°C arasinda kullanici tarafindan
ayarlanabilmelidir.

Yetkisiz kisilerin cihazin sicakligini degistirmesini engellemek icin
kontrol paneline tus kilidi konulabilmelidir.

Cihazda defrost icin bir tus bulunmalidir. Defrost islemine
baslandiginda, panelde defrost yapildigi ve hlicre ici sicaklik déntusuml
olarak gosterilebilmelidir.

Buzzer, alarm indikatord ve uzak alarm terminalinin dogru calisip
calismadigini kontrol edebilmek icin bir alarm test tusu olmahdir.
Cihaz styrolresindenmamul en az 10 adet saklama konteynirina sahip

olmalidir.



34. Cihazin fonksiyon modunda asagidakiler saglanabilmelidir.

35.

36.

37.

38.

39.
40.

41.

42.

a. hucre ici sicaklik sensoru sifirlama

b. devre karti kablo baglanti testleri: kapi acik alarm indikatord, alarm
indikatoru, kompresor cikis, solenoid valf cikis, uzak alarm cikis,
sicaklik sensori, kompresor koruyucu sensor, ortam sicakligi
sensoru

hlicre ici sicakligin 0.1°C hassasiyetle gosterilmesi

kompresor koruyu sensoérdeki sicakligin gésterilmesi

ortam sicakhgi sensoériindeki sicakligin gosterilmesi

buzzer ve uzak alarmin birbiriyle bagimli yada bagimsiz ayari

@ ™o oo

. fan moturunun aktiflik stresinin goruntulenmesi ve fan motoru
degistiginde sayacin sifirlanmasi

h. pil calisma slresinin gorintilenmesi ve pil degistiginde sayacin

sifirlanmasi

i. solenoid valf esik sicakliginin goriuntilenmesi

j. yuksek-dusuk sicaklik alarminin gecikme suresinin ayarlanmasi

Cihaz filtresiz dizayna sahip olmalidir.

Cihaz Class IIA Medical Device Directive (93/42/EEC ve 2007/47/EC)

sertifikali olmalidir. Bu sayede medikal amaclh hicre, DNA ve donmus

plazma saklamaya uygun oldugu anlasiimalidir.

Cihazin Turkiye ilac ve Tibbi Cihaz Ulusal Bilgi Bankasi’na (TITUBB)

kaydi olmalidir.

Teklif veren firma'nin 1ISO 9001 belgesi ve Tibbi Cihaz Satis Belgesi

bulunmalidir.

Cihaza opsiyonel olarak sicaklik yazicisi takilabilme imkani olmalidir.

Cihaz fabrikasyon hatalara karsi iki yil Gcretsiz, takip eden on yil igin

Ucreti karsiliginda yedek parca ve servis garantisine sahip olmaldir.

Teklif veren firma Turkiye distributort olmali ya da distribtGtor firmadan

alinmis yetkili satici belgesi olmalidir.

Teklif veren firma Turkiye distributort olmali ya da distribtGtor firmadan

alinmis yetkili satici belgesi olmalidir.

21. KAR TiPi BUZ MAKINASI TEKNIK SARTNAMESI



Cihaz Avrupa standartlarina gore imal edilmis olmalidir.
Cihaz 24 saatte 85 kg kirik buz yapabilmelidir.

Cihazin buz depolama kapasitesi en az 30 kg olmahdir.

P W N

Su sicakhgi 15 °C iken avaraj kirik buz yapma kapasitesi giinde 78 kg
olmahdir.

b

Cihaz paslanmaz celikten yapilmis olmahdir.

Cihaz 0.5 °C ‘de doymus kati halde kirik buz yapabilmeli ve buzlar

birbirine yapismamalidir.

Cihaz 220V / 50 Hz sehir cereyani ile calismahdir.

8. Cihaz hava sogutmali olmalidir. Sogutucu kompreséra 1/5 beyqgir
gucunde olmahdir.

9. Cihaz full kapasite ile calistiginda glinde maksimum 10KW glc¢
harcamalidir.

10. Cihazin 6zel plastik ve kolay acilir sirgalt kapagi olmalidir.

11. Cihaz fabrikasyon ve iscilik hatalarina karsi 2 yil Ucretsiz garantili
olmaldir. Garanti suresi sonrasi en az 10 yil sure ile ve Ucreti
mukabilinde servis, yedek parca ve aksesuar temini garanti edilmelidir.

12. Teklif veren firma Turkiye distribUtortu olmali ya da distribGtor firmadan

alinmis Yetkili Satici Belgesi olmalidir.

22. SONIKATOR TEKNiK SARTNAMESI
1. Cihaz hucre parcalamada kullanmaya uygun olmalidir.
2. Cihaz dijital gostergeli olmalidir.
3. Cihaz 20 kHz de 130 Watt guc saglamahdir.
4. Homojenizator prob ve ana kontrol unitesinden olusmalidir.
5. Cihaz en az saatde 150 microlitre, en fazla 150 ml numune ile islem
yapabilmelidir.
6. Cihaz otomatik Tuning 6zelliginde olmalidir.

7. Cihazin konvertoru nemden, tozdan, kirden ve buhardan korunmus
olmalidir.

8. Cihazin konvertoru Piezoelektrik Kursun Zirkonyum Titanat kristalden
olmalidir.

9. Cihazin pulse kontrol déngu degeri 1 saniyeden 59 saniyeye kadar



olmalidir.

10. Cihazin zamanlayicisi olmali ve islem zamani 1 dakikadan 10
saate kadar ayarlanabilmelidir.

11. Cihazda kullanilan problar Titanyum alasimli (titanium alloy: TI-
6AL- 4V) olmali ve otoklavlanabilmelidir.

12. Cihaz ile birlikte capi 3 mm, uzunlugu 160 mm olan ve 250

mikron-10 ml arasinda isletme kapasitesine sahip titanium probe

verilmelidir.
13. Cihaz ile birlikte ses kabini, stand ve tutucu verilmelidir.
14. Cihaz ile birlikte pedal verilmelidir.
15. Cihaz 220 V/50 Hz ile calismalidir.
16. Cihazin boyutlari: 115x250x320 mm olmahdir(HxWxD)
17. Cihaz her turlt fabrikasyon ve montaj hatalarina karsi 2(iki) yil

sureyle Ucretsiz ayrica 10 (on) yil sureyle de ucreti mukabili servis ve
yedek parca garantili olmalidir.
18. Teklif veren firma Turkiye distributort olmali ya da distributor

firmadan alinmis yetkili satici belgesi olmalidir.

23. iINKUBATOR TEKNiK SARTNAMESI

1. ic hacmi en az 108 It ve ic boyutlari 560 x 480 x 400 mm (genislik x
yukseklik x derinlik) olmahdir.

2. Cihaz oda sicakligi + 5 C ile +80 C derece arasinda
ayarlanabilmelidir.

3. Cihazin ic cam kapagi olmahdir.

4. Cihaz cok fonksiyonlu dijital PID gdstergeli olmalidir ve goésterge
yuksek cozunurlukll TFT renkli ekran olmahdir.

5. Cihazin dijital kontrol panelinden sicakhk, havalandirma acikhgi,
program zamani, dil gibi parametreler ayarlanabilmelidir.

6. Havalandirma klapesi 0-100 % stepler ile otomatik olarak gosterge
panelinden dokunmatik olarak ayarlanmahdir.

7. Cihazda sicaklik ayari C veya F cinsinden ayarlanabilir olmahdir.

8. Cihazda dijital zaman ayarlayici bulunmalidir ve 1 dakikadan 99 gun,
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23 saate kadar ayarlanabilmelidir.

Cihazda setpoint bekleme 6zelligi olmalidir ve bodylece ayarlanan
sicakliga gelmeden istenilen calisma suresi baslamamalidir,

Cihazin dijital ekraninin ayarlanabilme kararhihgi 0.1 C olmahdir.
Cihazda ayarlanan programlar herhangi bir guc¢ kesintisi durumunda
hafizaya alinmalidir.

Cihazin icinde ikinci bir cam kapak olmalidir. Boylece numuneler
kapak acilmadan gorulebilmelidir.

Isiticilar calisma ¢emberinin dort bir yanina yerlestirilmis olmali ve
etkin bir 1sitma saglamalidir. Bu isiticilar ayni zamanda raf takmak
amaciylada kullanilabilmelidir.

Maksimum sicaklik sapmasi 0.5 %,maksimum sicaklik degisimi 2 %
den fazla olmamahdir.

Cihazda cift yuksek sicaklik korumasi olmahdir. Ayarlanabilir
elektronik yuksek sicaklik korumasi ve mekanik sicaklik limitleyici
olmak Uzere. Mekanik limitleyici cihazin, nominal sicakligin yaklasik
20 C uzerine ¢ikmasi durumunda otomatik olarak devreye girmeli ve
Isitmay! kesmelidir.

Cihaz 6n panelinde i1sitmanin yapildigini belirten ikaz 1s1g1 vardir.
Calisma cemberi ve dis kismi paslanmaz celikten imal edilmis
olmalidir. Elektrostatik toz boya icermemelidir.

Cihaz , 2 adet paslanmaz celikten raf cihazla birlikte verilmelidir.
Uretici firma tarafindan hazirlanmis 37 C de kalibrasyon sertifikas
cihazla birlikte verilmelidir.

Firma, teklif mektubunda teklif ettigi cihazin marka ve modelini
belirtmelidir.

Cihaz 220 Volt/ 50 Hz ile calismalidir.

Cihaz ISO 9001 veya CE sertifikasina sahip olmahdir.

Teklif veren firma teklif ettigi cihaza ait TS 12426 ya uygun Teknik
Servis Hizmet Yeterlilik Belgesine sahip olmalidir.

Teklif edilen cihazin 2 yil Gcretsiz , Ucreti karsihginda 10 yil yedek
parca ve servis garantisi olmahdir.

Teklif veren firma dUretici firmadan alinmis Turkiye temsilcilik



belgesini noter tasdikli sunmalidir. Toplayici veya araci firmalardan

alinmis Temsilcilik Belgesi Kabul edilmemelidir.
26. Teklif veren firma Turkiye distribGtord olmal ya da distribator

firmadan alinmis yetkili satici belgesi olmalidir.

24. OTOMATIK PIPET SETi TEKNIK SARTNAMESI
1. Pipetlerin hacim araliklari, hacim ayarlama degeri, ve hata paylar

asagidaki gibi olmalidir:

Hacim
Hacim Sistematik Hata Rasgele Hata
Ayarlama
Araligi, L Payi, + Payl, < |L o
Degeri, |L
0.2 0.024 0.012
0.5 0.025 0.012 0.001
2 0.030 0.014
1 0.025 0.012
5 0.075 0.030 0.01
10 0.100 0.040
10 0.35 0.10 0.1
50 0.40 0.12
100 0.80 0.15
20 0.50 0.20 0.1
100 0.80 0.25
200 1.60 0.30
100 3 0.6 1
500 4 1
1000 8 1.5

HaC|mmI?_eger|, Slstematlil_< Eata Payi, Rasgele Hata Payl, < |L
1 12 3
2 12 5
5 30 8

2. Pipetlerin ayarlandigi hacimler dijital olarak okunabilmelidir.




10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

Pipetlerin hacim ayarlama mekanizmasi paslanmaz celikten yapiimis
olmali ve hacim mekanizmasi otomatik surtinme ile kilitlenme
mekanizmali olmalidir.

Tum pipetaj islemi tek bir buton ile yapilmalidir ve bu buton ile hacim
ayari da yapilabilmelidir.

Pipetler kuru sistem olmali, ayrica yaglanmayi gerektirmemektedir.
Pipetlerin ic aksami paslanmaz celikten olmalidir.

Pipetlerin sivi ile temas eden alt kisimlari 1212C’de 20 dakika
otoklavlanabilmelidir.

Pipetler sulu ¢ozeltiler, asitler, reaktifler, serumlar ve slispansiyonlarla
calisabilmelidir.

Kontaminasyona yol agilmamasi amaci ile piston saftin icinde olmali ve
pipet ucu ile temas etmemelidir.

Pipet uclar otoklavda steril edebilmelidir.

Pipetlerin uc atimi ayr bir digme ile saglanmalidir.

Pipetlerin u¢ atma mekanizmasi pipetleme mekanizmasindan
tamamiyle ayri yapiimis olmali ve olculebilen sivi yalnizca atilabilen
propilen ucla temas halinde olmaldir.

Pipetlerin u¢c atma mekanizmasi tamamen paslanmaz celikten yapilmis
olmahdir.

Her pipet test edilip kalibrasyonu yapilmis olmalidir.

Pipetler ile birlikte kalibrasyon sertifikasi verilmeli ve bu sertifikada
pipetin test edildigi kosullar ve pipetle ilgili volumetrik bilgiler
bulunmalidir.

Pipetlerin orijinal ambalaji icerisinde kalibrasyon tarihi ve enspektorun
ad ve soyad kodlari bulunmalidir.

Pipetlerin Uzerinde seri numarasi bulunmali, bu numara ile ve barkod
etiketi ile pipete ait Uretim bilgileri takip edilebilmelidir.

Pipetler ISO 8655 normlarina, GLP ve GMP kosullarina uygun olarak
uretilmeli ve CE belgesine sahip olmahdir.

Pipetleri temin eden firma ayni zamanda kalibrasyon ve bakim hizmeti
vermeli ve pipet icin teknik servis hizmet yeterlilik belgesine sahip

olmalidir.



20.

21.
22.

23.

24.

Pipetlerin bakim, onarim ve kalibrasyonu icin en az 1 yil garanti
verilmelidir.

Pipetlerle beraber 1 adet 7’li pipet standi verilmelidir

ithalatci firma Uretici firmanin Turkiye temsilcisi olduguna dair
distributorluk belgesini teklifine eklemelidir.

Teklif veren firma Turkiye distributort olmali ya da distribtGtor firmadan
alinmis yetkili satici belgesi olmalidir.

8 KANALLI 0.5-10 UL AYARLANABILIR ELEKTRONIK PiPET
TEKNiK SARTNAMESI

1. Pipet elektronik olmalidir.

2. Pipetin hacim araliklari, hacim ayarlama degerleri ve hata paylari
asagidaki gibi olmahdir:

Hacim | Sistematik | Rastgele Calisma Calisma

Araligi, | Hata Payi1, | Hata Payi, araligi araligi

ulL + ulL = ulL (Pipetlem | (Dagitim),
e), uL ulL

0.5 0.05 0.02 0.5-10 0.5-10
1 0.04 0.02
5 0.08 0.4
10 0.10 0.6

3. Tek bir butonla hacim ayarlanip kilitlenebilmeli ve pipetleme islemi
yapilabilmelidir.

4. Pipetin kullanilabilir hacim arahgi renk kodlu basma butonu Uzerinde ve
ekranda yazih olmalidir.

5. Pipetin gévdesinde bulunan pencere icine veya 6zel klipsi takilarak
kullanicl veya uygulama adi yazilabilmelidir.

6. Kullanici 3 noktada (Ust, orta ve alt hacim degerlerinde) pipeti kalibre
edebilmeli ve tekrar ayarlama sayisi ekranda gorulebilmelidir.

7. Bakim periyodu hafta veya pipetleme dongusu olarak
ayarlanabilmelidir.

8. Pipet ayarlanan servis zamani icin uyari vermelidir.

9. Pipetin pistonu paslanmaz celikten olmali ve gerektiginde
yaglanabilmelidir.

10. Kontaminasyona yol acilmamasi amaci ile piston saftin icinde olmali ve
pipet ucu ile temas etmemelidir.

11. Motor 6 farkli hizda calisabilmeli, sivi cekimi ve dagitimi hizi ayri ayri



12.

13.

14.

15.
16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

ayarlanabilmelidir.

Pipetin otomatik, tekrarlayici, ters pipetleme ve karistirma modlari
olmali ve bu modlar tek bir butona basarak kolayca degistirilmelidir.

Pipetin OLED ekrani olmali ve bu ekran uzerinde pipetin calisma modu,
pil durumu, ayarlanan hacim degeri, motorun calisma yonu ve
bosaltma durumu ayni anda goérulebilmelidir.

Ekran kontrasi 5 farkl degerde ayarlanabilmelidir.
Pipet ile birlikte sarj etmek icin adaptor Ucretsiz verilmelidir.

Pipetin pili Li-lon olmali ve 1 saat icinde %80’i, 3 saatte tamami sarj
edilebilmelidir.

Pipet, pili sarj edilirken de kullanilabilmelidir.
Pipet “dusuk pil” uyarisi vermelidir.
Pipet en yuksek calisma hizinda en az 900 pipetleme yapabilmelidir.

Pipetin u¢c atma mekanizmasi pipetleme mekanizmasindan tamamiyla
bagimsiz yapilmis olmali ve dlgilebilen sivi yalnizca pipet ucuyla temas
halinde olmalidir.

Pipetin u¢c atma mekanizmasi ve uclarin temas ettigi kisim
otoklavlanabilmelidir.

istege bagli olarak coklu pipet standi adaptori temin edilebilmelidir.
Her pipet test edilip kalibrasyonu yapilmis olmalidir.

Pipetler ile birlikte kalibrasyon sertifikasi verilmeli ve bu sertifikada
pipetin test edildigi kosullar ve pipetle ilgili volumetrik bilgiler
bulunmalidir.

Pipetlerin orijinal ambalaji icerisinde kalibrasyon tarihi ve enspektorin
ad ve soyad kodlari bulunmalidir.

Pipetlerin Uzerinde seri numarasi bulunmali, bu numara ile ve barkod
etiketi ile pipete ait Uretim bilgileri takip edilebilmelidir.

Pipetler ISO 8655 normlarina, GLP ve GMP kosullarina uygun olarak
uretilmeli ve CE belgesine sahip olmalidir.

Pipetleri temin eden firma ayni zamanda kalibrasyon ve bakim hizmeti
vermeli ve pipet icin Teknik Servis Hizmet Yeterlilik Belgesi’'ne sahip
olmalidir ve bunu belgelendirmelidir.

Pipetlerin bakim, onarim ve kalibrasyonu icin en az 2 yil garanti
verilmelidir.

ithalatci firma Gretici firmanin Turkiye temsilcisi olduguna dair
distributorluk belgesini teklifine eklemelidir.

Teklif veren firma Turkiye distributoru olmali ya da distribator firmadan
alinmis yetkili satici belgesi olmalidir.



26.

8 KANALLI 10-300 UL AYARLANABILIR ELEKTRONIK
PIPET TEKNIK SARTNAMESI

1. Pipet elektronik olmalidir.

2. Pipetin hacim araliklari, hacim ayarlama degerleri ve hata paylar
asagidaki gibi olmahdir:

Hacim | Sistematik | Rastgele Calisma araligi | Calisma araligi
Araligi, | Hata Payi, | Hata Payi, | (Pipetleme), uL (Dagitim), ulL
ulL += ulL = ulL
10 1.0 0.18 10-300 10-300
30 1.0 0.18
150 1.5 0.375
300 2.4 0.45

3. Tek bir butonla hacim ayarlanip kilitlenebilmeli ve pipetleme islemi
yapilabilmelidir.

4. Pipetin kullanilabilir hacim arahgi renk kodlu basma butonu Utzerinde ve
ekranda yazili olmalidir.

5. Pipetin gévdesinde bulunan pencere icine veya 6zel klipsi takilarak
kullanici veya uygulama adi yazilabilmelidir.

6. Kullanici 3 noktada (ust, orta ve alt hacim degerlerinde) pipeti kalibre
edebilmeli ve tekrar ayarlama sayisi ekranda gorulebilmelidir.

7. Bakim periyodu hafta veya pipetleme ddngusu olarak
ayarlanabilmelidir.

8. Pipet ayarlanan servis zamani icin uyari vermelidir.

9. Pipetin pistonu paslanmaz celikten olmali ve gerektiginde

yaglanabilmelidir.

10. Kontaminasyona yol acilmamasi amaci ile piston saftin icinde olmali ve
pipet ucu ile temas etmemelidir.

11. Motor 6 farkli hizda calisabilmeli, sivi cekimi ve dagitimi hizi ayri ayri
ayarlanabilmelidir.

12. Pipetin otomatik, tekrarlayici, ters pipetleme ve karistirma modlari
olmali ve bu modlar tek bir butona basarak kolayca degistirilmelidir.

13. Pipetin OLED ekrani olmali ve bu ekran Uzerinde pipetin calisma modu,
pil durumu, ayarlanan hacim degeri, motorun ¢alisma ydni ve
bosaltma durumu ayni anda gérulebilmelidir.

14. Ekran kontrasi 5 farkli degerde ayarlanabilmelidir.

15. Pipet ile birlikte sarj etmek icin adaptor Ucretsiz verilmelidir.

16. Pipetin pili Li-lon olmali ve 1 saat icinde %80’i, 3 saatte tamami sarj
edilebilmelidir.

17. Pipet, pili sarj edilirken de kullanilabilmelidir.

18. Pipet “dusuk pil” uyarisi vermelidir.




19.

20.

21.

22.

23.

24,

25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

Pipet en yuksek calisma hizinda en az 900 pipetleme yapabilmelidir.

Pipetin u¢ atma mekanizmasi pipetleme mekanizmasindan tamamiyla
bagimsiz yapilmis olmali ve dlgulebilen sivi yalnizca pipet ucuyla temas
halinde olmalidir.

Pipetin u¢c atma mekanizmasi ve uclarin temas ettigi kisim
otoklavlanabilmelidir.

istege bagli olarak coklu pipet standi adaptori temin edilebilmelidir.
Her pipet test edilip kalibrasyonu yapilmis olmalidir.

Pipetler ile birlikte kalibrasyon sertifikasi verilmeli ve bu sertifikada
pipetin test edildigi kosullar ve pipetle ilgili volumetrik bilgiler
bulunmalidir.

Pipetlerin orijinal ambalaji icerisinde kalibrasyon tarihi ve enspektorin
ad ve soyad kodlari bulunmalidir.

Pipetlerin Uzerinde seri numarasi bulunmali, bu numara ile ve barkod
etiketi ile pipete ait Uretim bilgileri takip edilebilmelidir.

Pipetler ISO 8655 normlarina, GLP ve GMP kosullarina uygun olarak
uretilmeli ve CE belgesine sahip olmalidir.

Pipetleri temin eden firma ayni zamanda kalibrasyon ve bakim hizmeti
vermeli ve pipet icin Teknik Servis Hizmet Yeterlilik Belgesi’'ne sahip
olmalidir ve bunu belgelendirmelidir.

Pipetlerin bakim, onarim ve kalibrasyonu icin en az 2 yil garanti
verilmelidir.

ithalatci firma Gretici firmanin Turkiye temsilcisi olduguna dair
distributorluk belgesini teklifine eklemelidir.

Teklif veren firma Turkiye distributoru olmali ya da distributor firmadan
alinmis yetkili satici belgesi olmalidir.

27. ANALITIK TERAZi TEKNIK SARTNAMESI
Cihazin Max tartim kapasitesi 220 g olmalidir.
Cihazin hassasiyeti 0,0001 g olmalidir.
Cihazin tekrarlanabilirligi 0,0001 g olmahdir.
Cihazin dogrusalligi = 0,0002 g olmalidir.
Cihazin hassasiyet kaymasi 10°C ile 30°Cde = 2/ C ppm olmalidir.
Cihazin calisma sicakligi 5°C ile 40°C arasinda olmahdir.

Cihazin kararh tartima ulasma suresi 3 saniyeden fazla olmamalidir.

© N o Uk WwWwNKH

Cihaz govdesi uzun sureli ve guvenli kullanim icin antimanyetik
alasimdan uretilmis olmalidir.

9. Cihazin tartim duzenegi guvenilir, kararli ve hizh élcim amaciyla



UniBloc teknolojisi ile Gretilmis olmalidir.

10. Cihaz, tanecik sayim 6zelligi (pcs ),g, mg, ct, %, gibi 7 farkh
birimde tartim yapabilmelidir.

11. Cihazin tartim kefesi capi 90 mm’'den az olmamal ve

korozyona mukavim manyetik olmayan malzemeden imal edilmis

olmalidir.
12. Cihazda net toplam ve formUlasyon 6zelligi bulunmahdir.
13. Cihazda komparator fonksiyonu bulunmalidir.
14. Cihazda hirsizliga ve yetkisiz kisilerin kullanimina karsi sifreli

menu kilidi korumasi olmahdir

15. Cihazin sagdan, soldan ve ustten olmak Uzere 3 yoOnden
acilabilir analitik cam koruma kabini olmalidir. Camlar temizlik icin
kolayca sokulebilir oimahdir.

16. Cihaz, tek bir tusa basmak sureti ile otomatik dahili
kalibrasyon yapabilmelidir.

17. Cihazda, bulundugu ortam kosullarina adapte olabilmesi icin 5
kademeli dijital filtre olmahdir.

18. Cihaz gostergesi LCD ( sivi kristal )olmalidir.

19. Cihaz uzerinde teraziyi acma/kapama tusu, dara alma tusu,
fonksiyonlar icin ayar tusu, yazici ve bilgisayar icin veri alis verisi
veri tusu, agirlik birimlerini ve hassasiyetlerini ayarlamak icin bir tus
ile kalibrasyon tusu olmalidir.

20. Cihazda zaman ayarh otomatik kapanma fonksiyonu olmalidir.

21. Cihaz Opsiyonel yazici ile kullanildiginda her &lgcim
yapildiginda sonuclar otomatik olarak yazdirabilmelidir. Ayrica
onceden ayarli zaman araliklarinda sonuc ciktisi alinabilmelidir.

22. Cihaz Uzerinde, bulundugu yerde dengede olup olmadigini
kontrol icin su terazisi bulunmali ve cihazin dengesinin saglanmasi
icin yukseklik ayarli, denge ayar ayaklari olmalidir.

23. Cihazda opsiyonel RS-232C ve standart I/O portu bulunmalidir.
Cihaz hicbir ara yazilima gerek duymadan tartim sonuclarini direkt
olarak Windows® isletim sistemine aktarabilmelidir.

24. Cihaz CE belgesine sahip olmalidir.



25. Teklif edilen cihaz icin uretim ve fabrikasyon hatalarina karsi
Ucretsiz 2 yil, Ucreti karsihginda 10 yil yedek parca ve servis
garantisi verilmelidir.

26. Cihaz ISO 9001 sertifikasina sahip olmalidir.

28. BINOKULER OGRENCi MiKROSKOBU TEKNiK SARTNAMESI
1. Mikroskop renk sapmalarini, 1sik yansimalarini ortadan kaldiran
sonsuza duzeltilmis optik sisteme (ICS- Infinity Color -Corrected
System) sahip olmalidir. Ozellikle uzun sireli calismalarda optik yapi
sayesinde c¢ok rahat bir c¢alisma ortami saglanmaldir.
2. Binokuler baslik “Siedentopf” o0zellikte olmali ve gozler arasi
mesafesi 48-75mm arasinda ayarlanabilmelidir. Bu ayarlama
horizontal plandan hem asagi hem yukari dogru yapilabilmelidir.
3. Arka taraftanda go6zlem olanagi saglamasi acisindan 360
donebilen 30 egimli binokller bashgl bulunmalidir. Binokuler bashk
istenildigi taktirde sadece vyetkililer tarafindan 6zel anahtarla
sokulecek sekilde dahili vida ile sabitlenebilmelidir.
4. Mikroskobun kolay tasinabilmesi icin gdvdenin arka tarafinda
tasima kulpu olmalidir. Mikroskobun kablolarinin dtzenli durmasi ve
daha az zarar gOormesini teminen priz Unitesiyle beraber toplanip
mikroskop govdesinin arkasina takilabilmelidir.
5. Cihazin tum optik aksami gercek camdan (objektif, okuler,
kondanser lensi, prizmalar ve aynalar) mamul olmalidir. Ve ana
govde metal dokum olmalidir.

6. Mikroskopla istendiginde faz contrast ve darkfield (karanlik alan)
aydinlatma sekilleri ile cahsilabilmelidir.
7. Objektif tastyici revolveri 4 yuvali 360° sonsuz donuslu ve isik yolu
stoperli olmalidir. Calisma yapilan objektif disinda diger objektifler
govdeye bakar pozisyonda olmahdir.
8. Mikrosobun objektiflerinin objeye carpmasini ve deformasyonunu
onlemek icin obje tablasi Ust pozisyonda kilitlenmis yapida olmalidir.
9. Mikroskop asagida ozellikleri belirtilen objektifler ile birlikte

verilmelidir.



N.A.

W.D.
PLAN ACHROMAT 4X 0.10 6,5 mm
PLAN ACHROMAT 10X 0.25 4,39mm
PLAN ACHROMAT 40X (yayh) 0.65 0,48 mm
PLAN ACHROMAT 100X (yayh,yagh) 1,25
0,13 mm

10. Mikroskobun 10X/18 plan ozellikte yuksek gorus noktali genis
saha okdulerleri olmahdir. Cift okuler Uzerinden de diyoptri ayari
yapilabilmelidir. Egitimde kolaylik saglamasi acisindan sag okuler
yuvasinda siyah renkli pointer olmalidir. Calinmaya karsi okulerler
govdeye monteli olup sadece yetkililerinde bulunan anahtarla
yerinden sokulebilmelidir.
11. Mikroskobun mekanik tablasi dikdortgen biciminde yagh
preparatlarin yapismasini onleyen seramik yuzeyli olmahdir. Tabla
135x140mm. ebatlarinda, saryosu x ekseninde 75mm, y ekseninde
30 mm hareketli, vernier taksimatli ve alttan koaksiyel kontrolll
olmahdir. Yayl lam tutucusu bulunmalidir.

12. Mikroskopta kondansor sistemi iris diyaframli, N.A. 0,9/1.25 Abbe
tipte olmahldir. Mikroskopla birlikte mavi gin 1sig1, yesil ve sari
filtreler verilmelidir.

13. Mikroskopta aydinlatma sistemi 6V 30W gucunde Halojen lamba
ile saglanmali, lamba yuvasi fabrikasyon olarak merkezlenmis ve
odaklanmis olmahidir. Lamba Unitesine yetkili olmayan kisilerin
ulasamamasl icin lamba yuvasinin acma-kapama islemi sadece
govde uzerindeki vidalar acilarak yapilmahdir. Mikroskop hareket
ettirilmeden lamba degisimi yapilabilmelidir. Cihaza istenildiginde
LED aydinlatma unitesi takilabilmelidir.
14. Ogrenci ile calismayi kolaylastirmak amaciyla mikroskop goévdesi
uzerinde 1sik siddetini 5 kademede gosteren mavi LED gosterge
bulunmalidir.

15. Kaba ve ince netlik ayari, koaksiyel olarak govdenin iki yaninda



bulunan kaba ve ince ayar digmeleri ile yapiimalidir. Netlik ayan
digmeleri, uzun sureli kullanimlarda rahat bir calisma saglamak icin
masa Yyuzeyine yakin, ergonomik bir seviyede olmalidir.
16. Mikroskobun standart seti icerisinde immersiyon yadgi, alyan
anahtari, conversiyon filitre, logolu toz 6rtlist ve kullanma kitapcigi
verilmelidir.

17. Mikroskobun gorunur yerinde marka ve modeli ve optik sistem
ozelligi yazmalhdir.

18. Mikroskop fabrikasyon ve iscilik hatalarina karsi en az 2 yil
garantili olmali, garanti suresinin bitiminden itibaren en az 10 yil

Ucreti karsihgr yedek parca ve servis garantisi olacaktir.

29. TRINOKULER EGITMEN MIKROSKOBU (GORUNTU VE SES
AKTARIMLI) TEKNiK SARTNAMESI

1. Mikroskopta optik system; renk sapmalarini, 1sik yansimalarini
ortadan kaldiran sonsuza duzeltilmis optik sistemine (ICS- Infinity
Color -Corrected System) sahip olmalidir. Ozellikle uzun sireli
calismalarda optik yapr sayesinde cok rahat bir calisma ortami
saglanmahdir. Mikroskobun 360 doénebilen 30 egimli trinokuler
basligi bulunmalidir. Trinokiler bashga digital kamera baglantisi
fototlpu de bulunmalidir.

2. Mikroskoba istenildigi taktirde ilave ekipmanlar yardimiyla,
polarize, faz, 1sik teknikleri ve egitim basligi eklenebilmelidir.
3. Mikroskoba istendigi taktirde i1sikli ok Unitesine sahip cift gozlem
basligi eklenebilmelidir.

4. Mikroskobun objektif tasiyici revolveri 5 yuvali 360° sonsuz
donusld ve 1sik yolu stoperli olmalidir. Calisma yapilan objektif
disinda diger objektifler dis tarafa, kullaniciya bakar pozisyonda
olmalidir.

5. Mikroskop asagida belirtilen Plan Akromatik 6zellikte objektifler ile
birlikte verilmelidir. Objektiflerin N.A. degerleri ve Calisma mesafeleri

asagida belirtilen degerlerden dusuk olmamalidir.



N.A. W.D.

Aplan 5X 0.12 9.9 mm
Aplan 10X 0.25 4.4 mm
Aplan 20X 0.45 0.51 mm
Aplan 40X 0.65 0.45 mm
Aplan 100X(yagh) 1.25 0.15 mm

6. Mikroskopla beraber 10X/20 plan 06zelligindeki yUksek goris
noktali genis saha okulerleri verilmelidir. Okulerler bir cift okuler
kirpikligi ile birlikte verilmelidir. Her iki okuler UGzerinden diyoptri
ayari yapilabilmelidir.

7. Mikroskobun preparat tablasi dikdértgen biciminde yagh
preparatlarin yapismasini onleyen seramik yuzeyli, 210x145mm.
ebatlarinda, saryosu x y eksenlerinde 75x30 mm.hareketli, vernier
taksimath ve sag elle alttan koaksiyel kontrolli olmahdir. Yayh lam
tutucusu bulunmalidir.

8. Mikroskobun kondansoru 5 pozisyonlu taret tipinde ve iris
diyaframli olmalidir. Kondanser N.A.’si 0,9 olan Abbe 0&zellikte
olmalidir. Kondanser hareketli olup, kramiyerli disliler ile yapilmalidir.
Kondanser yukseligi bir vida vasitasi ile sabitlenebilmelidir.
Mikroskopla birlikte mavi gin 1s1g1 filtresi verilmelidir.
9. Mikroskobun aydinlatma sistemi 35W halojen lamba ile
saglanmali, lamba yuvasi fabrikasyon olarak merkezlenmis ve
odaklanmis olmahdir. Istenildiginde LED aydinlatma takilabilmelidir.
Acma-kapama ve parlaklik ayari icin anahtari govde Uzerindeki
digme ile yapiimahdir.

10. Mikroskobnun kaba ve ince netlik ayari, koaksiyel olarak
gbvdenin iki yaninda bulunan kaba ve ince ayar dugmeleri ile
yapilmahdir. Netlik ayari digmeleri, uzun sureli kullanimlarda rahat
bir calisma saglamak icin masa ylzeyine yakin, ergonomik bir
seviyede olmaldir.

11. Mikroskobun kaba ve ince ayar diugmeleri her iki tarafinda ve

ayri ayri bulunmalidir.



12. Mikroskobun standart seti icerisinde immersiyon yadi, alyan
anahtari, conversiyon filitre, plastik logolu mikroskop altligi, bez
logolu toz ortlsu ve kullanma kitapcigi verilmelidir.
13. Sistemle birlikte trinokuler basliga bagh ve asagidaki 6zelliklere
sahip sayisal 1 adet kamera verilmelidir.
a. Kamera c¢o6ziunurldgd en az 5.0 milyon piksel olmaldir.
b. Resim ¢OzUunUrligd en az 2560 X 1920 piksel olmahdir.
c. 400nm ile 700nm arasinda aktif olarak calismahdir.
d. Kamera uzerinde 1 adet SD kart, 1 adet HDMI cikis, 1 adet S video
cikis, ve USB cikisi bulunmalidir
e. Pozlama suresi 1us (milisaniye) ile 2sn (saniye) arasinda olmalidir.
f. En az 24 bit (3x8bit) renk derinligi olmalidir.
g. Kamera asagida belirtilen o0zelliklerde gorintd aktarimi
yapabilmelidir. 800X600 ¢ozunurlukte 13fps canli goruntu aktarimi
yapabilmelidir

h. Piksel boyu 2.2 Mm X 2.2 Mm olmahdir.
i. Kamera bilgisayara gerek duymadan da direk monitor baglantisi ile
de calisabilmelidir.
j. Kamera Uzerinde resim c¢ekme butonu ve otomatik beyaz
dengesini ayarlayan butonu olmalidir.
14. Mikroskopla birlikte veri tabani yazihmi ve asagidaki goruntu
isleme moddulleri verilmelidir. Kameranin bilgisayar baglantisi
yapildiginda asagidaki program ile Dbirlikte calismahdir.
a. Olcim moduli
15. Sistemle birlikte asagidaki Ozelliklerde lisanshi gorintl analiz
programi verilmelidir.

a. Yazilim MS Windows 7 versiyonunda calismalidir.
b. Yazilm kamera yardimiyla goruntiuyu gercek ve es zamanli
alabilmelidir.

c. Kamera ile alinan goéruntd Uzerinde asagidaki ayarlamalar
yapilabilmelidir.

Brightness (Aydinlik), Contrast (Kontrast), Gamma, Color Balance
(Renk dengesi), Saturasyon, Shading (Golge), Hue, Lightness,



Sharpness (Keskinlik), Orthoview (Goruntu Dondurme), Shift
(Goruntu Kaydirma), Smooth (Goruntu Duzeltme Gauss, Sigma).
d. Alinan goruntu Uzerine not yazilabilmeli, isaretleme yapilabilmeli,
herhangi bir parcanin cevresi cizilebilmelidir.
e. Farkh aydinlatma sekilleri (C-DIC, polarizasyon) ile calismalara
uygun olmalidir. Fotograf, negatif, desktop scanner, dijital kamera,
video recorder, slayt, radyograf, numuneden direkt goruntu; elektron
mikroskop, konfokal mikroskoplardan elde edilen goéruntulerin
olcimunde kullanilabilmelidir.

f. Olcim programiyla asagidaki tipte dlciimler otomatik yapmalidir.

Draw Area (alan olcumu)
Draw Line (cizgisel olcum)
Distance (vektorel Olcum)
Rectangle (dortgensel Olcim)

Read Gray (grilik seviyesi okuma)

g. Yazihm kullaniciya pulldown mena kolayhdr yaninda analiz
esnasinda sik kullanilan secenekleri toolbox olarak sunmalidir.
Calisma  penceresi  kullanicinin  istedigi  ¢dzUunUrlige  gobre
ayarlanabilmelidir.

h. Bilgisayar ortamina alinan goruntuleri hizli  bir sekilde
arsivleyebilmeli ve goruntlye ait dokimantasyon (resim ve text)
tutabilmelidir.

i. Sistem kullanicinin kendi kayitlarina ulasabilmesi icin kendi klasor
hiyerarsisi altinda klasér yapilanmasina ve programin kayit
formatinda depolanmasina izin vermelidir.
j. Yazilm ait oldugu firmanin en guncel haliyle piyasaya sutrdugu
versiyon olmaldir.
16. Mikroskop ve kamera sistemiyle beraber asagida o6zellikleri
belirtilen bilgisayar sistemi verilmelidir.
*CPU Teknolojisi en az 7. Nesil intel i5 islemci olmalidir.
*CPU Hizi en az 2.4 GHz olmahdir.
*En az DDR4 8 gb RAM olmahdir.
*HD Kapasite en az 250 Gb SSD olmalidir.



eHarici en az 2 Gb ekran karti olmalidir.
*LCD Monitor Ekran Boyu 23 (inch) olmahdir.

*Optik Sarucu DVDx=RW olmalidir.
sisletim Sistemi Windows 7 olmahdir.
*Turkce Klavye - Optik Mouse bulunmalidir

17. Goruntu aktarimi icin 1 adet ve salonlarda kullanilmak Uzere
ayrica 4 adet olmak uUzere toplam 5 tane en az 140 cm’lik
1920x1080 ¢6zunurlige sahip LED FULL HD TV verilmelidir. Bu LED
TVlerin tumU en az 2 XHDMI cikisli, hepsinde USB girisi ve aski
aparatlari ile duvara monte edilebilir olmahdir.

18. Mikroskopta elde edilen goruntuler en az 23” lik monitorde
izlenmeli ve oradan bir bilgisayar araciligi ile merkez egitimci
odasindan 6grenci laboratuarlarindaki en az 5 adet FULL HD LED TV
ekranlarina  HDMIi  kablolar ile gérintid  kaybi  olmadan
aktarilabilmelidir.

19. Ses aktarimi amfi sistemi ile yapilmali ve 3 adet hoparlor
icermeli, anfi sistemi en az 4 cikish olmahdir. Ses aktariminda
kablosuz yaka mikrofonu kullanilmahdir.
20. Cihaz, fabrikasyon, montaj ve iscilik hatalarina karsi 2 vyil
garantili olmali, garanti suresinin bitiminden itibaren en az 10 yil

Ucreti karsihgr yedek parca ve servis garantisi verilmelidir.



