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NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
INSAAT MUHENDISLiGi BOLUMU
HIDROLIK ANABILIM DALI
LABORATUVAR MALZEMELERI ALIM IHALESI
TEKNIK SARTNAMESI

HIDROLIK ANA UNITE

TEKNIK SARTNAMESI
Hidrolik ana tinite akiskanlar mekanigi ve hidrolik temel egitimi i¢in hazirlanmis tiim deney
modiillerinin ana tnitesi olup bu modiillerin ihtiyact olan basinghi akiskan ihtiyacin
karsilamak iizere tasarlanmis olmalidir. Ana iinite tiim modiillerle uyumlu yapida olmalidir.
Ana iinite en az 180 It su deposu ve akis kanalli 6l¢lim havuzu olacak sekilde birbirinden
bagimsiz iki ayr1 boliimden olusmalidir. Olgme tanki en az 50 It kapasiteli olmalidir.
Cihaz malzemesi CTP olup aliiminyum sigma profillerle desteklenmis konstriiksiyona sahip
olmalidir.
Cihazdan okunan debi, basing, fark basing, ve sicaklik bilgileri bilgisayar ortamina on-line
gonderilmelidir.
Cihazda ol¢tim araligi 0-1001t/dk olan ve hassasiyeti 0.011t/dk olan dahili tiirbin tipi
debimetre bulunmalidir.
Cihazda 6l¢iim hacimsel debi 6l¢limii igin en az 50 1t’lik hacimsel 6l¢iim tanki bulunmalidir.
Cihazda hacimsel 6l¢lim tank1 ¢ikisini kapatan bir adet PVC kelebek vana bulunmalidir.
Cihazin hacimsel 6l¢iim tanki ile su deposuna ait seffaf seviye gostergesi ve Ol¢iim skalasi
bulunmalidir.
Cihazda en az 750 watt giiclinde paslanmaz g¢elikten imal edilmis santrifiij pompa
kullanilmalidir.
Cihaz su deposunda gerekli olan durumlarda kullanilmak tizere iki adet temizleme kapagi
bulunmalidir.
Cihaz su deposunda gerekli olan durumlarda kullanilmak {izere bosaltma muslugu
bulunmalidir.
Cihaz tizerinde ana salter olmalidir.
Cihaz iizerinde pompa devrini hassas ayarlamak i¢in frekans invertér bulunmali ve devir

ayar1 panel lizerinden potansiyometre ile yapilmalidir.
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Cihaz iizerinde elde edilen tiim sayisal veriler online olarak bilgisayar ortamina USB 2.0
kablosu ile taginmalidir.

Cihazda elde edilen verileri, sayisal ve grafiksel olarak analiz etmek i¢in bir yazilim
olmalidir. Yazilim istekli firma tarafindan {icretsiz saglanmalidir.

Cihazin kontrol panelinde debi, basing fark basing ve sicaklik gibi verilerin anlik
izlenebilmesi i¢in en az 4” biiyiikliigiinde dijital ekran olmalidir.

Cihaz panelinde fark basing Ol¢limleri icin 6mm capli poliliretan hortum i¢in otomatik
rekorlu baglanti terminali olmalidir.

Elde edilen veriler istenilen zaman araliklarinda Excell ortamina kayit yapilabilmelidir.
Cihazda kullanilan sensdrlerin kalibrasyonu i¢in skada iizerinde menii bulunmalidir. Tiim
sensorler bu menii ile hem ¢arpan hem de artan katsayilarla kalibre edilebilmelidir.

Veri toplama ve analiz sistemin i¢in gerekli tiim yazilim ve haberlesme kablolar1 istekli firma
tarafindan ticretsiz verilmelidir.

Cihaz hacimsel 6l¢iim tankinda tagsma hatt1 bulunmalidir.

Cihazin savak kanalinda savaklar i¢in 6zel vidali ve o-ringli kanal yuvasi bulunmalidir.
Cihazin pompa ¢ikisinda ani su sigramalarini 6nlemek iizere figkirma tapasi bulunmalidir.
Cihazin laboratuar igerisinde kolay yer degistirebilmesi i¢in fren mekanizmali tekerlekleri
olmalidir.

Cihaz 1000X1400X760mm (yiikseklik X genislik X derinlik) Olgiilerinde olmalidir.

Ana tnite ile deney modiillerinin hizli baglant1 elemanlari ile baglanabilmesi(quick kaplin)
cabuk baglant1 sistemiyle saglamalidir.

Istekli firmalar, teklif ettikleri iiriine ait en az bir tane referans vermelidir. Teknik
komisyonun gerekli gérmesi durumunda bu referans iiriin yerinde goriilecektir. Istekli
firmalar teklif etmis olduklar1 iirlinii kullanan kurumlari igeren referans belgesini
teklifleriyle birlikte teknik komisyona sunacaklardir

Deney diizeneginin Tiirk¢e kullanma kilavuzu ve deney foyii olmalidir.

Istekli firmalar, deney diizeneginin genel resmi ile birlikte, teknik sartnamesinde belirtilmis
tiim donanimlarini detayli bir sekilde resimlerle ifade eden katalog veya brosiirii teklifleriyle
birlikte sunmalidir.

Teklif veren firmalarin TURKAK onayli ISO 9001-2008 belgesi bulunmalidir.

Teklif veren firmalarin TSE-HYB hizmet yeterlilik belgesi bulunmalidir.

Deney diizenegi tiim donanimlariyla her tiirlii imalat, malzeme ve montaj hatalarina kars1 en

az 5 (bes) yil garantili olmalidir. Garanti siiresi iginde her tiirlii ariza ve yedek parca ihtiyact



yerinde ve licretsiz karsilanmalidir. Her hangi bir nedenle iicret talep edilmemelidir. Garanti
sonrasi en az 5 (bes) y1l licret mukabili yedek parga temin garantisi verilmelidir.

33. Deney tiniteleri i¢in ayr1 ayr1 verilen deney anlatim kilavuzlarinda hem teorik bilgiler genis
olarak anlatilmali ve hem de 6ngériilen deneylerin yapilis sekli ile elde edilecek sonuglar
detayl olarak kitapgikta anlatilmalidir.

34. Diizenekleri tedarik eden firma tarafindan cihazlar belirtilen adrese yukarida belirtilen
deneylerin yapilabilmesini saglayacak tiim aksesuarlar ile birlikte komple ve ¢alisir vaziyette
teslim edilmelidir.

35. Cihazlarin tesliminde deney setlerin kurulumu sonrasi firma tarafindan bazi deneyler

yapilarak kullanici egitimi kapsamli bir sekilde ticretsiz olarak verilmelidir.
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BERNOULLI TEOREMIi ve VENTURIMETRE DENEYLERI EGIiTIM
SETI TEKNiK SARTNAMESI

Deney diizenegi Bernouilli teoremini incelemeye ve teoremle ilgili deneyler yapmaya imkan
verecek donanima sahip olmalidir.

Egitim setinin hidrolik deneyleri ana iinitesiyle birlikte ¢alisacak sekilde tasarlanmis olmalidir.
Egitim setinde bulunan venturinin gévdesi eloksal kapli aliiminyum malzemeden ve 6n kism1
ise seffaf akrilik malzemeden yapilmig olmalidir. Olgiim noktalar1, kesit daralma-genisleme
bolgeleri net bir sekilde goriilebilmelidir.

Venturi dis ol¢iileri en az 42mmx76mmx400mm olmalidir. Venturi lizerinde en az 11 adet
basing okuma noktasi bulunmalidir.

Venturi girig-¢ikis kesitleri 11,2cm? ve bogaz kesiti ise 1,96cm? olmalidir.

Venturi daralma ve genisleme agis1 16° olmalidir.

Egitim setinde biri en az 11 tiiplii siitunlu manometre bulunmalidir.

Stitunlu manometre en az 500 mm yiiksekliginde olmalidir.

Egitim seti iizerinde gerektiginde pozitif basing olusturmak iizere el pompasi bulunmalidir.

. Bernouilli tiipii tizerinde bulunan farkli kesitlerdeki hiz 6l¢iimii i¢in sonda tipi akis hiz1 6lgme

aparat1 ve 400mm ytikseklige sahip tek stitunlu manometre olmalidir.

Egitim seti ¢ikisinda gerektiginde debiyi ayarlamak i¢in kisma vanasi olmalidir.

Egitim setinde kullanilan tiim borular 1" ¢apinda ve seffaf olmalidir.

Egitim seti yaklagik 1200X700 mm o6lgiilerinde olmalidir

Deney diizenegi tiim donanimlariyla birlikte ¢alisir vaziyette teslim edilmelidir

Ihale teknik komisyonu gereklilik durumunda ihaleye katilan tiim firmalardan demo isteyebilir.
Bu durumda tiim katilimer firmalar teklif ettikleri iirlinlerle agsagida belirtilmis olan deneyleri
belirtilecek siire icerisinde, okul laboratuarinda demo amagl yapacaklardir.

Istekli firmalar, teklif ettikleri {iriine ait en az bir tane referans vermelidir. Teknik komisyonun
gerekli gdormesi durumunda bu referans iiriin yerinde goriilecektir. Istekli firmalar teklif etmis
olduklart iiriinii kullanan kurumlar1 igeren referans belgesini teklifleriyle birlikte teknik
komisyona sunacaklardir

Deney diizeneginin Tiirk¢e kullanma kilavuzu ve deney foyii olmalidir.

Istekli firmalar, deney diizeneginin genel resmi ile birlikte, teknik sartnamesinde belirtilmis tiim
donanimlarini detayli bir sekilde resimlerle ifade eden katalog veya brosiirii teklifleriyle birlikte

sunmalidir.
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Teklif veren firmalarin TURKAK onayl1 ISO 9001-2008 belgesi bulunmalidir.

Teklif veren firmalarin TSE-HYB hizmet yeterlilik belgesi bulunmalidir.

Deney diizenegi tim donanimlartyla her tiirlii imalat, malzeme ve montaj hatalarina karsi en az
5 (bes) yil garantili olmalidir. Garanti siiresi i¢inde her tiirlii ariza ve yedek parcga ihtiyaci
yerinde ve iicretsiz karsilanmalidir. Her hangi bir nedenle ticret talep edilmemelidir. Garanti
sonrasi en az 5 (bes) y1l licret mukabili yedek parga temin garantisi verilmelidir.

Deney iiniteleri i¢in ayr1 ayri verilen deney anlatim kilavuzlarinda hem teorik bilgiler genis
olarak anlatilmali ve hem de 6ngoriilen deneylerin yapilis sekli ile elde edilecek sonuglar detayli
olarak kitapgikta anlatilmalidir.

Diizenekleri tedarik eden firma tarafindan cihazlar belirtilen adrese yukarida belirtilen
deneylerin yapilabilmesini saglayacak tiim aksesuarlar ile birlikte komple ve ¢aligir vaziyette
teslim edilmelidir.

Cihaz Cihazlarin tesliminde deney setlerin kurulumu sonrasi firma tarafindan bazi deneyler

yapilarak kullanici egitimi kapsamli bir sekilde ticretsiz olarak verilmelidir.

Bernouilli deney seti ile asagidaki deneyler yapilabilmelidir;

Ideal akiskanlarda hiz ve basing yiiksekligi degisiminin dlciilmesi

Ideal akiskanlarda farkli akis debilerinde hiz ve basing yiiksekligi degisiminin dl¢iilmesi
Gergek akigkanlarda farkli akis debilerinde hiz yiiksekliginin Sl¢iilmesi

Venturi borusundaki hiz egrisinin kaydedilmesi

Surtiinme etkilerinin hesaba katilmasi
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BORULARDA BASINC KAYIPLARI EGITIiM SETi

TEKNIK SARTNAMESI

Deney diizenegi hidrolik deneyleri ana tinitesi ile birlikte ¢alisabilecek yapida olmali, gerektiginde

baglantilar kolayca sokiiliip takilabilmelidir.

Deney diizenegi paneli, sudan etkilenmeyen en az 12 mm kalinliginda Laminat kapli ve kompozit

malzemeden imal edilmis olmalidir. Panel malzemesi kesinlikle sudan etkilenmemelidir.

Cihazla yapilacak deneylerde basing Olgme hortumlar1 sadece elle hizli ve sizdirmaz sekilde

yapilabilmelidir.

Sistemde birer adet DN15 6l¢iisiinde seffaf PVC piiriizlii boru olmalidir.
Sistemde birer adet DN15 Sl¢iisiinde seffaf PVC diiz i¢ ylizeyli boru olmalidir.
Sistemde bir adet DN20 6l¢iisiinde seffaf PVC diiz i¢ yiizeyli boru olmalidir.
Sistemde bir adet DN20 6l¢iistinde seffaf PVC piiriizlii i¢ yiizeyli boru olmalidir.
Sistemde bir adet DN25 6l¢iisiinde seffaf PVC diiz i¢ yiizeyli boru olmalidir.
Sistemde bir adet DN25 6l¢iistinde seffaf PVC piiriizlii i¢ yiizeyli boru olmalidir.
Sistemde en az 50 noktadan basing 6l¢iimii alinabilmelidir.

Sistemde kiiresel vana, siirgiilii vana, stop vana ve egik vana (kovsa vana) bulunmalidir.
Sistemde dahili filtre, ¢alpara ¢ekvalf ve bilyeli ¢ekvalf bulunmalidir.

Sistemde boru baglantilarinda ani genisleme ve daralma elemanlar1 olmalidir.
Sistemde pitot tiipii 6l¢iim modiilii olmalidir.

Pitot tiipii 6l¢iim sondasi boru merkezi ile boru i¢ cidar1 arasinda kademesiz olarak hareket edebilmeli

ve bu sayede akis profili olusturulabilmelidir.

Sistemde bir adet orifis plakasi1 degistirilebilir Orifismetre olmalidir. Orifis plakalar: orifis ¢aplari

10mm, 12mm ve 16mm olmalidir.

Sistemde bir adet venturimetre bulunmalidir.

Sistemdeki bazi borularda simetrik ikiye ayrilma yolu olmalidir.
Sistemde 45° ve 90° dirsekler olmalidur.

Sistemde 90° T ve 45° T baglantilar1 olmalidir.

Sistemde borular paralel yerlestirilmelidir.

Cihaz olgtileri yaklagik 1200x700mm olmalidir.
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Deney diizenegi tiim bilesenleriyle birlikte ¢alisir durumda teslim edilecektir.

Ihale teknik komisyonu gereklilik durumunda ihaleye katilan tiim firmalardan demo isteyebilir. Bu
durumda tiim katilimci firmalar teklif ettikleri iiriinlerle asagida belirtilmis olan deneyleri belirtilecek
stire igerisinde, okul laboratuvarinda demo amach yapacaklardir.

Istekli firmalar, teklif ettikleri iiriine ait en az bir tane referans vermelidir. Teknik komisyonun gerekli
gormesi durumunda bu referans iiriin yerinde goriilecektir. Istekli firmalar teklif etmis olduklari
iriinii  kullanan kurumlarn igeren referans belgesini teklifleriyle birlikte teknik komisyona
sunacaklardir.

Deney diizeneginin Tiirk¢e kullanma kilavuzu ve deney foyii olmalidir.

Istekli firmalar, deney diizeneginin genel resmi ile birlikte, teknik sartnamesinde belirtilmis tiim
donanimlarin1 detayli bir sekilde resimlerle ifade eden katalog veya brosiirii teklifleriyle birlikte
sunmalidir.

Teklif veren firmalarin TURKAK onayl1 ISO 9001-2008 belgesi bulunmalidir.

Deney diizenegi tiim donanimlariyla her tiirlii imalat, malzeme ve montaj hatalarina kars1 en az 5
(bes) yil garantili olmalidir. Garanti siiresi iginde her tiirlii ariza ve yedek parca ihtiyaci yerinde ve
ticretsiz karsilanmalidir. Her hangi bir nedenle {icret talep edilmemelidir. Garanti sonrasi en az 5
(bes) yil ticret mukabili yedek parca temin garantisi verilmelidir.

Deney iiniteleri i¢in ayr1 ayri verilen deney anlatim kilavuzlarinda hem teorik bilgiler genis olarak
anlatilmali ve hem de 6ngoriilen deneylerin yapilis sekli ile elde edilecek sonuglar detayli olarak
kitapgikta anlatilmalidir.

Diizenekleri tedarik eden firma tarafindan cihazlar belirtilen adrese yukarida belirtilen deneylerin
yapilabilmesini saglayacak tiim aksesuarlar ile birlikte komple ve ¢alisir vaziyette teslim edilmelidir.
Cihaz Cihazlarn tesliminde deney setlerin kurulumu sonrasi firma tarafindan bazi deneyler yapilarak

kullanicr egitimi kapsamli bir sekilde ticretsiz olarak verilmelidir.

CIHAZLA YAPILACAK DENEYLER

1.

2.

Diiz ve piiriizlii borularda siirtlinmeden kaynaklanan yiik kayiplarinin belirlenmesi
Piiriizlii borularda ¢apin siirtinme kayiplarina etkisi

Diiz borularda ¢apin siirtiinme kayiplarma etkisi

Vanalarda yiik kayiplari

Filtre, stop vana, siirgiilii vana ve kiiresel vana da olusan yiik kayiplari

Baglanti1 elemanlarinda olusan siirtiinme kayiplari

Baglant1 elemanlarinin siirtlinme katsayilarimin belirlenmesi



SEDIMANTASYON TASIMALI 5§ METRE ACIK KANAL DENEY SETi
TEKNIK SARTNAMESI

1. Deney diizenegi agik kanallarda savaklar, akis karakteristikleri, dalga teorisi vs akis konular
ile ilgili tiim deneylerin yapilmasina olanak taniyacak sekilde tasarlanmis olmalidir. Deney setinde
kullanilan tiim parca ve modiillerin yerlesim semas: kalici bir sekilde deney seti paneli iizerine
yerlestirilmis olmalidir.

2. Deney setini olusturan parcalardan suyla direkt temas halinde olanlarin tamami paslanmaz gelik,
plastik veya polyester gibi suyla okside olmayan malzemelerden yapilmis olmalidir.

3. Deney setinde akis kanali tam seffaf, akrilik esasli veya temperli cam malzemelerden yapilmig
olmal1 ve giris-¢ikis havuzlari hari¢ en az 5 mt akis kanalina sahip olmalidir.

4. Agik kanal net 6l¢tim boyundaki kesit 6l¢iisii en az 100x300mm (genislik x yiikseklik) olmalidir.

5. Kanal yan ylizeyleri en az 15mm kalinlikta tam seffaf akrilik veya en az 10mm kalinlikta
temperli cam malzemeden yapilmis olmalidir.

6. Agik kanalda yatay ve dikey sabit 6l¢me cetvelleri her iki yilizeyde de bulunmalidir.

7. Deney setine ait su deposu en az 2501t hacimli olmalidir. Depo seffaf akrilik veya polyester gibi
okside olmayan malzemelerden yapilmis olmalidir. Depo iizerinde su seviye skalasi ve bosaltma
muslugu olmalidir.

8. Akis kanali egimi (- %5) ile (+%5) araliginda sonsuz vidali mekanizma ile ayarlanabilir
olmalidir. Ayarlanan egim degerini gorsel izlemek icin % egim birimiyle skala edilmis mekanik tip
ibreli egim gostergesi olmalidir.

9. Kanal egiminin hassas ayarlanabilmesi icin sabit sasi {izerinde su terazisi ve hareketli kanal
boliimiinde ise dijital egim cetveli bulunmalidir.

10.  Acik kanal girisinde paslanmaz ¢elikten yapilmis su giris havuzu bulunmalidir. Su giris havuzu
gorsel izlemeye imkan tanimak icin yan yiizeyleri seffaf olmalidir.

11.  Su giris havuzu en az 50 It hacimli olmal1 ve i¢inde akim diizlestirici bulunmalidir.

12.  Su giris havuzunda tagma ihtimalini ortadan kaldirmak i¢in

13. Kanal c¢ikissinda en az 50 It hacimli su ¢ikis havuzu bulunmalidir.

14. Cikis havuzunda gerektiginde kanal suyu akisini durdurmak igin sokiilebilir tipte kapak
olmalidir.

15. Akis kanali kesit 6l¢iisii; genislik en az 100 mm ve en fazla 120 mm. Yikseklik 6lgiisii ise en
az 280 mm ve en fazla 300mm olmalidir.

16. Deney sectinde kullanilacak pompa en az 2.2KW giicte ve 25m*h kapasitede ve basma
yiiksekligi ise en az 15 mt olmalidir. Pompa motoru en az 2,2 KW giicte frekans invertdr ile kontrol
edilerek pompa debisi hassas sekilde kademesiz ayarlanabilir olmalidir. Pompanin suyla temas

halindeki tiim pargalar plastik veya paslanmaz ¢elik olmalidir.



17. Pompa ¢ikis hatti {izerinde 5-30m>/h arasi 6l¢iim yapabilecek manyetik tip debi 6lger olmalidir.
Debimetrede okunan deger ekran iizerinden dijital okunabilmelidir.

18.  Acik kanal egitim setinde, akis kanaliin yerden yiiksekligi gz hizasinda tutularak etkin gorsel
izleme imkani taninmalidir. Bu amagla kanal taban1 yerden 120-130 cm yiikseklikte ve kanal {ist
kenar1 yerden 150-160 cm yiikseklikte olmalidir.

19.  Acik kanal egitim seti ile birlikte agagidaki ek modiiller verilmelidir;

e Uygulamali sediment modiilii
a) 3 mm Partikiil transferine uyumlu paslanmaz ¢elik sediment pompasi
b) Kanal iizeri sediment besleme sistemi
¢) Sediment havuzu (ana depo icine yerlestirilebilecek tipte)
o Kanal i¢i savak modiilii (iggen dikdortgen ve trapez tip)
e Ogee kesitli dolu savak (diiz ve su atlama ¢ikigli)
e Genis tepeli savak
e Yiikseklik ayarl: Pitot statik tiip
o Kanal i¢ci mekanik seviye 6l¢me cetveli
e Yiikseklik ayarli Dip savak
o Sifon savak
e Radyal kapak
o Silindirik ve kiibik kesitli menfez modiilii
e Nehir yatak simiilatorii (1mt boyda 5 adet)
e Dijital egim cetveli
e  500mmsSS ve 9 tiiplii manometre
e Hassas pompa devir kontrol cihazi

20. Yukanda belirtilen modiiller kanal ile uyumlu o6lgiilerde olmali ve akistan etkilenip
stiriiklenmemelidir.

21. Modiiller kanal icine yerlestirildiginde yan yiizeyler sizdirmaz olmalidir.

22. Deney seti ile birlikte sistemin c¢aligtirilabilmesi igin gerekli tiim aksesuarlar iicretsiz
verilmelidir.

23. Deney setine ait servis kilavuzu, montaj ve kurulum kilavuzu, ilk ¢alistirma kilavuzu giivenlik
ve bakim kilavuzu ve deney-uygulama kilavuzu deney seti ile birlikte teslim edilmelidir.

24. Istekli firmalar teklif ettikleri iiriine ait en az bir tane referans vermelidir. Teknik komisyonun
gerekli gormesi durumunda bu referans iiriin yerinde goriilecektir.

25. Tedarik¢i firma TSE-HYB ve ISO 9001 kalite belgelerine sahip olmalidir.

26. Deney diizenegi tiim donanimlariyla her tiirlii imalat, malzeme ve montaj hatalarina karsi en az

5 (bes) yil garantili olmalidir. Garanti siiresi iginde her tiirlii ariza ve yedek parga ihtiyaci yerinde ve



iicretsiz karsilanmalidir. Her hangi bir nedenle {icret talep edilmemelidir. Garanti sonrasi en az 5
(bes) yil iicret mukabili yedek parca temin garantisi verilmelidir.

27. Deney lniteleri i¢in ayr1 ayr verilen deney anlatim kilavuzlarinda hem teorik bilgiler genis
olarak anlatilmali ve hem de 6ngoriilen deneylerin yapilis sekli ile elde edilecek sonuglar detayli
olarak kitapcikta anlatilmalidir.

28. Diizenekleri tedarik eden firma tarafindan cihazlar belirtilen adrese yukarida belirtilen
deneylerin yapilabilmesini saglayacak tiim aksesuarlar ile birlikte komple ve ¢aligir vaziyette teslim
edilmelidir.

29. Cihazlarn tesliminde deney setlerin kurulumu sonrasi firma tarafindan bazi deneyler yapilarak

kullanic1 egitimi kapsaml1 bir sekilde ticretsiz olarak verilmelidir.
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10.
11.
12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.

OSBORN REYNOLDS (REYNOLDS KATSAYISI) EGITIM
SETI TEKNIK SARTNAMESI

Egitim seti Osborn Reynolds'un sivilarin akis karakteristiklerinin gosterimi deneyi igin
tasarlanmig olmalidir.

Deney diizenegi hidrolik deneyleri ana {initesiyle birlikte kullanilacak donanima sahip
olmalidir.

Deney diizeneginde laminer ve tiirbiilansli akim gorsel olarak izlenebilmeli ve sivinin
Reynolds katsayisi tespit edilebilmelidir.

Egitim seti akis ¢izgilerinin dikey gdsterimine uygun olmalidir.

Egitim setinde 0,5 LT' lik boya kab1 bulunmalidir.

Egitim setinde boya enjektorii olmalidir.

Egitim seti modiilii girisinde akig1 ayarlamak tizere igne vana bulunmalidir.

Egitim seti modiilii girisinde ve ¢ikisinda gerektiginde debiyi ayarlamak icin siirgiilii tip
kisma vanasi olmalidir.

Egitim seti modiiliinde kullanilan deneysel akis borusu dis cap1 16 mm, i¢ ¢ap1 12mm ve tam
seffaf olmalidir.

Egitim seti modiilii ana initeye hizli baglanti elemani (quick kaplin) ile baglanmalidir.
Egitim seti modiilii izerinde su haznesi bulunmalidir.

Egitim modiilii ana {inite ile uyumlu olabilmesi i¢in yaklasik 300x300x870mm o6l¢iilerinde
olmalidir.

Deney diizeneginin Tiirk¢e kullanma kilavuzu ve deney foyii olmalidir.

Cihazlar calisir halde teslim edilmelidir ve cihazlarin calistirilmasi konusunda iicretsiz
egitim imkan1 saglanmalidir.

Istekli firmalar, teklif ettikleri iiriine ait en az bir tane referans vermelidir. Teknik
komisyonun gerekli gérmesi durumunda bu referans {iriin yerinde goriilecektir.

Uriinii tedarik edecek iiretici veya ithalatc1 firmanin ISO 9001 kalite belgesi bulunmalidar.
Uriinii tedarik edecek iiretici veya ithalatc1 firmanin TSE-HYB sahibi olmalidir.

Deney diizenegi tiim donanimlariyla her tiirlii imalat, malzeme ve montaj hatalarina kars1 en
az 5 (bes) yil garantili olmalidir. Garanti siiresi i¢inde her tiirlii ariza ve yedek parca ihtiyaci
yerinde ve ticretsiz karsilanmalidir. Her hangi bir nedenle iicret talep edilmemelidir. Garanti

sonrasi en az 5 (bes) yil {icret mukabili yedek parca temin garantisi verilmelidir.
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19. Deney liniteleri i¢in ayr1 ayri verilen deney anlatim kilavuzlarinda hem teorik bilgiler genis
olarak anlatilmali ve hem de 6ngoriilen deneylerin yapilis sekli ile elde edilecek sonuglar
detayli olarak kitap¢ikta anlatilmalidir.

20. Diizenekleri tedarik eden firma tarafindan cihazlar belirtilen adrese yukarida belirtilen
deneylerin yapilabilmesini saglayacak tiim aksesuarlar ile birlikte komple ve ¢alisir vaziyette
teslim edilmelidir.

21. Cihazlarin tesliminde deney setlerin kurulumu sonrasi firma tarafindan bazi deneyler

yapilarak kullanici egitimi kapsamli bir sekilde ticretsiz olarak verilmelidir.
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10.
11.

12.

13.

14.

HIDRO-STATIK BASINC MERKEZIi DENEY SETI
TEKNIK SARTNAMESI

Deney diizenegi hidrostatik basing merkez incelenmesi ile ilgili egitimlerin yapilmasi
amaciyla tasarlanmig ve genel hatlariyla seffaf akrilik malzemelerden yapilmig olmalidir.
Deney diizeneginde seffaf akrilik malzemeden yapilmis en az 6 1t hacminde su haznesi
olmalidir.

Su haznesi iizerinde bosaltma vanasi ve en az 2 (iki) eksenli denge kontrol cihazi olmalidir.
Deney diizenegine batma etkisi inceleme cismi ¢eyrek daire bigiminde ve hacmien az 1.7 1t
olmalidir.

Batma etkisi inceleme cisminin agirligi en fazla 300gr olmalidir. Cisim iizerinde paslanmaz
celikten yapilmis seviye skalasi olmalidir.

Kaldirma etkisi 6l¢iimii i¢in denge kolu ve denge agirligi olmali ve donanimin tamami
paslanmaz celikten imal edilmis olmalidir.

Kaldirma etkisi tespiti i¢in piring malzemeden yapilmis 1X100gr, 1X50gr, 2x20gr, 2X10gr
seklinde agirlik seti olmalidir.

Deney diizenegi 300x360x150mm (yiikseklik x genislik x derinlik) dlgiilerinde olmalidir.
Istekli firmalar, teklif ettikleri iirline ait en az bir tane referans vermelidir. Teknik
komisyonun gerekli gormesi durumunda bu referans iiriin yerinde goriilecektir.

Deney diizeneginin Tiirk¢e kullanma kilavuzu ve deney foyii olmalidir.

Deney diizenegi tiim donanimlariyla her tiirlii imalat, malzeme ve montaj hatalarina kars1 en
az 5 (bes) yil garantili olmalidir. Garanti siiresi iginde her tiirlii ariza ve yedek parca ihtiyact
yerinde ve licretsiz karsilanmalidir. Her hangi bir nedenle iicret talep edilmemelidir. Garanti
sonrasi en az 5 (bes) y1l licret mukabili yedek parga temin garantisi verilmelidir.

Deney iiniteleri i¢in ayr1 ayr1 verilen deney anlatim kilavuzlarinda hem teorik bilgiler genis
olarak anlatilmali ve hem de 6ngériilen deneylerin yapilis sekli ile elde edilecek sonuglar
detayl olarak kitapgikta anlatilmalidir.

Diizenekleri tedarik eden firma tarafindan cihazlar belirtilen adrese yukarida belirtilen
deneylerin yapilabilmesini saglayacak tiim aksesuarlar ile birlikte komple ve ¢alisir vaziyette
teslim edilmelidir.

Cihaz Cihazlarin tesliminde deney setlerin kurulumu sonrasi firma tarafindan bazi deneyler

yapilarak kullanici egitimi kapsamli bir sekilde ticretsiz olarak verilmelidir.
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12.

13.
14.

15.
16.
17.

18.

19.

JET CARPMA ETKIiSi DENEY SETI
TEKNIK SARTNAMESI

Egitim seti ile akigkan sivilarda itici giiclerin olusturdugu etkiler 6l¢iilebilmelidir.

Egitim seti hidroloji ana iinitesi ile birlikte ¢alisabilmelidir.

Egitim setinde saptiric1 kafa degistirilebilir tipte olmalidir.

Egitim setinde, suyun olusturdugu carpma etkilerini daha iyi gozlemlemek iizere set ana
govdesi seffaf akrilik malzemeden yapilmis olmalidir.

Egitim setinde jet ¢arpma modiiliine baglantilar hizl1 baglant1 elemani ile (quick kaplin)
yapilmalidir.

Egitim setinde, deneyde kullanilan su, ¢ikista direkt ana {initeye akabilmelidir.

Egitim setinde ¢carpma etkisi kuvvet sensori ile dl¢tilmelidir.

Egitim setinde olusan kuvveti gormek {izere dijital kuvvet gostergesi bulunmalidir.

Egitim seti ana gévde ¢ap1 en az 200 mm olmalidir.

. Egitim seti govde yliksekligi en az 400 mm olmalidir.
11.

Egitim setinde en az 3 adet jet nozul olmalidir. Jet nozul ¢aplart 6 mm, 8§ mm ve 10 mm
olmalidir.

Egitim setinde farkli sapma agilarinin etkilerinin Slgiilebilecegi 45°, 90°, ve 180° diiz-egik,
i¢ konik, yarim kiire ve pelton kepgesi sekilde alt1 adet saptirict bulunmalidir.

Deney diizeneginin Tiirk¢e kullanma kilavuzu ve deney foyii olmalidir.

Istekli firmalar, teklif ettikleri iiriine ait en az bir tane referans vermelidir. Teknik
komisyonun gerekli gormesi durumunda bu referans iiriin yerinde goriilecektir.

Uriinii tedarik edecek iiretici veya ithalatc1 firmanin ISO 9001 kalite belgesi bulunmalidar.
Uriinii tedarik edecek iiretici veya ithalat¢1 firmanin TSE-HYB sahibi olmalidir.

Deney diizenegi tiim donanimlariyla her tiirlii imalat, malzeme ve montaj hatalarina kars1 en
az 5 (bes) yil garantili olmalidir. Garanti siiresi iginde her tiirlii ariza ve yedek parca ihtiyact
yerinde ve licretsiz karsilanmalidir. Her hangi bir nedenle iicret talep edilmemelidir. Garanti
sonrasi en az 5 (bes) y1l licret mukabili yedek parga temin garantisi verilmelidir.

Deney iiniteleri i¢in ayr1 ayr1 verilen deney anlatim kilavuzlarinda hem teorik bilgiler genis
olarak anlatilmali ve hem de 6ngériilen deneylerin yapilis sekli ile elde edilecek sonuglar
detayl olarak kitapgikta anlatilmalidir.

Diizenekleri tedarik eden firma tarafindan cihazlar belirtilen adrese yukarida belirtilen
deneylerin yapilabilmesini saglayacak tiim aksesuarlar ile birlikte komple ve ¢alisir vaziyette

teslim edilmelidir.
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20. Cihazlarin tesliminde deney setlerin kurulumu sonrasi firma tarafindan bazi deneyler

yapilarak kullanici egitimi kapsamli bir sekilde ticretsiz olarak verilmelidir.

EGITIM SETI ILE ASAGIDAKI DENEYLER YAPILABILMELIDIR
1. Momentum ilkesinin gosterimi
2. Jet kuvvetlerin olusumunda akig hizinin etkisi
3. Jet kuvvetlerin olusumunda debinin etkisi
4

. Farkli sapma acilarinin etkisi
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10.

11.

12.

13.

14.

15.
16.

17

PELTON VE FRANCIS TURBINI DENEY SETI
TEKNIK SARTNAMESI

Deney diizenegi egitim amagl Pelton ve Francis tirbini uygulamalarina imkan verecek
teknik 6zelliklere sahip olmalidir.

Deney diizeneginde ayni yapi icerisinde hem pelton hem de Francis tiirbini bulunmal
ortak depo ve pompaya sahip olmalidir. Deney diizeneginin ortak bir kontrol sistemi
olmali ve gerektiginde farkli tirbinler devreye alinarak uygulama ve hesaplamalar
yapilabilmelidir. Tirbin degistirme islemi herhangi bir sékme takma islemine gerek
kalmadan vana ve elektriksel anahtarlarla yapilabilmelidir.

Deney duzeneginde kullanilacak ortak pompanin glici en az 2.2 KW, debisi 25m3/h ve
basma yiiksekligi 30 mt olmalidir.

Deney dizeneginde kullanilacak depo tamami paslanmaz celik olmalidir. Depo
uzerinde bosaltma vanasi ve seviye gostergesi olmalidir. Depo kapasitesi en az 300 It
olmalidir.

Deney dlzeneginde pompa-tirbinler arasinda kullanilacak boru hatti seffaf PVC
malzemeden ve DN 50mm PN16 sinifi olmalidir.

Pompa-depo arasi boru hattt DN 65mm PN10 sinifi olmalidir.

Deney diizenegi eloksal kapli ve en az 45x90mm kesitlerinde sigma alliminyum
profillerden yapilmis bir konstriksiyona sahip olmahdir.

Deney diizenegi pano kabini en az 1.5mm kalinlikta dkp malzemeden imal edilmis ve
epoksi bazli elektro-statik boya ile boyanmis olmalidir. Pano kabini, icerisine su sizintisi
ihtimali olmayacak sekilde tasarlanmis olmalidir.

Deney dizeneginde 4 adet sanayi tipi tasima kapasitesi en az 150kg olan, kilitlenebilir
tekerlek olmalidir.

Kullanilacak pompa AC invertor ile devir kontroli yapilabilmeli ve devir ayari 1 dev/dk
hassasiyetinde bir potansiyometre ile kademesiz ayarlanabilmelidir.

Pompa cikisinda 0-6bar basin¢ transmitteri ve 5-30 m3/h kapasiteli manyetik tip
debimetre olmalidir. Sistemde kullanilan suyun sicakligi PT100 tipi sensorle
Olgulmelidir.

Francis turbini agisi 0-25° kademesiz ayarlanabilir 10 adet su yonlendirme kanatgigi
olmalidir. Kanatcik ayarlama kolu (zerinde agl cetveli ve sabitleme mekanizmasi
olmahdir.

Kanatcik yonlendirme ayari hassas olmalidir. Agi ayarlama kolu vasitasiyla ayar
yapilirken her kanat esit acida hareket etmeli ve bosluk olmamalidir. Bu donanimin
tim bilesenleri 304 kalite paslanmaz gelik olmalidir.

Francis tirbini 6n paneli seffaf malzemeden yapilmis olmali, ydnlendirme kanatgiklari
ve tlrbin carki gorulebilmelidir.

Nominal tirbin devri 1500dev/dk olmalidir.

Turbinde Uretilen gli¢ en az 200watt ve tork 10Nm olmalidir.

. Tirbin gikisinda dijital basing senséri olmahdir.
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18.
19.
20.
21.
22.
23.
24,

25.

26.
27.
28.
29.

30.
31.

32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39.

40.

41.

42.
43,

44,

Francis tiirbini 6lcileri en az 380mmx380mmx68mm olmalidir.

Turbin ¢arki en az 15 bigakli ve gapi en az 125mm olmalidir.

Turbin tam glicte galisirken bile higbir sekilde su sizintisi olmamalidir.

Francis tlirbininde elektrik Gretim amacli bir adet DC jenerator bulunmalidir.

DC jenerator 24V DC ev en az 300Watt kapasitesinde olmalidir.

DC jenerator sistemi seffaf polikarbon malzeme ile kabin icerisine alinmis olmalidir.
Turbinleri yiklemek igin deney diizeneginde ortak bir elektriksel bir ylikleme Unitesi
olmalidir. Yikleme Unitesi her iki tlirbini de bir secici anahtar vasitasiyla
yukleyebilmelidir.

Yiikleme (initesinde en az 10 adet DC 24V 20watt ampul bulunmali ve bu lambalara ait
ayri ayri anahtarlar olmalidir.

Deney diizeneginde kullanilacak pelton tlrbininde en az 12 adet pelton kepgesi bulunmahdir.
Tirbin ¢api en az 240mm olmalidir. Gerektiginde tirbin ¢api degistirilebilir olmalidir.

Pelton tirbini besleme nozullari piringcten yapilmis olmalidir.

Pelton tirbininde kullanilan jet nozulun ¢api 8mm-10mm- 12 mm seklinde en az 3 farkl tipte
olmali ve gerektiginde kolaylikla nozul degisimi yapilabilir olmaldir.

Pelton tirbininde kullanilan jet nozulun yuksekligi ayarlanabilir olmalidir.

Pelton tilrbininde kullanilan kepgelerin malzemesi polyester pring veya paslanmaz celik
olmahdir.

Pelton tiirbininde elektrik Gretim amacli bir adet DC jenerator bulunmalidir.

DC jenerator 24V DC ev en az 300Watt kapasitesinde olmalidir.

DC jenerator sistemi seffaf polikarbon malzeme ile kabin igerisine alinmis olmahdir.
Pelton tirbininde dijital tork sensori ve dijital devir sensori olmalidir.

Pelton tiirbini govdesi eloksal kaplanmis aliminyum malzemeden yapilmis olmalidir.

Deney diizenegi bilgisayar kontrolli olmahdir.

Deney diizeneginde her iki tiirbinden elde edilen tiim veriler USB 2.0 ile bir bilgisayara
aktarilmalidir.

Deney dizeneginde tiim verilerin sayisal veya grafiksel analizine imkan verecek
kapasitede entegre dokunmatik ekranli bilgisayar olmali ve gerekli tim yazilimlar
yiklenmis olmahdir.

Elde edilen veriler bilgisayar ortaminda es zamanh izlenebilmeli, grafiksel analiz
yapilabilmeli ve tim veriler kullanicinin belirleyecegi zaman sikliginda Excell dosyasi
olarak kayit yapilabilir olmalidir.

Bilgisayarli kontrol sisteminin calisabilmesi icin gerekli tim yazilim ve haberlesme
kablolari ticretsiz verilmelidir.

Kontrol yazilimi Windows isletim sistemleriyle uyumlu olmalidir.

istekli firmalar, teklif ettikleri Griine ait en az bir tane referans vermelidir. Teknik
komisyonun gerekli gdrmesi durumunda bu referans iiriin yerinde goériilecektir. istekli
firmalar teklif etmis olduklari Griint kullanan kurumlari iceren referans belgesini
teklifleriyle birlikte teknik komisyona sunacaklardir.

Deney diizeneginin Turkge kullanma kilavuzu ve deney foyi olmalidir.
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45.

46.
47.
48.

49.

50.

S1.

istekli firmalar, deney diizeneginin genel resmi ile birlikte, teknik sartnamesinde
belirtilmis tim donanimlarini detayli bir sekilde resimlerle ifade eden katalog veya
brosuru teklifleriyle birlikte sunmalidir.

Teklif veren firmalarin TURKAK onayh 1SO 9001-2008 belgesi bulunmaldir.

Teklif veren firmalarin TSE-HYB hizmet yeterlilik belgesi bulunmalidir.

Deney diizenegi tim donanimlariyla her tirli imalat, malzeme ve montaj hatalarina
karsi en az 5 (bes) yil garantili olmalidir. Garanti siiresi icinde her tirll ariza ve yedek
parca ihtiyaci yerinde ve Ucretsiz karsilanmalidir. Her hangi bir nedenle Ucret talep
edilmemelidir. Garanti sonrasi en az 5 (bes) yil Gcret mukabili yedek parga temin
garantisi verilmelidir.

Deney finiteleri i¢in ayr1 ayr1 verilen deney anlatim kilavuzlarinda hem teorik bilgiler
genis olarak anlatilmali ve hem de 6ngdriilen deneylerin yapilis sekli ile elde edilecek
sonuglar detayl olarak kitapgikta anlatilmalidir.

Diizenekleri tedarik eden firma tarafindan cihazlar belirtilen adrese yukarida belirtilen
deneylerin yapilabilmesini saglayacak tiim aksesuarlar ile birlikte komple ve calisir
vaziyette teslim edilmelidir.

Cihazlarin tesliminde deney setlerin kurulumu sonrasi firma tarafindan bazi deneyler

yapilarak kullanici egitimi kapsamli bir sekilde ticretsiz olarak verilmelidir.
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19.
20.

21.
22,

SERI PARALEL POMPA EGITiM SETi

TEKNIK SARTNAMESI

Deney diizenegi tiim teknik 6zellikleriyle birbirinin ayn1 olan iki farkli pompanin, seri veya paralel
baglanmasi durumunda basma karakteristiklerini incelemek amaciyla kullanilacaktir.

Deney diizenegi konstriiksiyonu, en az 45mmx45mm kesit dl¢iilerine sahip eloksal kapli aliiminyum
sigma profillerden yapilmig olmalidir.

Deney diizenegi pano kabini en az 1.5mm kalinlikta dkp malzemeden imal edilmis ve epoksi bazl
elektro-statik boya ile boyanmis olmalidir. Pano kabini, igerisine su sizintist ihtimali olmayacak
sekilde tasarlanmis olmalidir.

Deney diizeneginde 4 adet sanayi tipi tasima kapasitesi en az 100kg olan, kilitlenebilir tekerlek
olmalidir.

Egitim seti iizerinde sistemin devre semasi ve kullanim kilavuzu bulunan sema karti bulunmalidir.
Sema kart1 kesinlikle sudan etkilenmemelidir.

Sistemde iki adet 0,55 kW paslanmaz santrifiij tip pompa olmalidir.

Pompalarin debisi en az 4 m3/h olmalidir.

Pompalarin basma yiiksekligi en az 32 m olmalidir.

Sistemde bir adet (-1)-(+1) bar 6lgme araliginda vakum manometresi olmalidir.

Sistemde iki adet 0-4 bar Bourdon manometresi olmalidir.

Sistemde en az 3 noktadan basing 6l¢iimil alinabilmelidir.

Sistemde bir adet enerji analizorii olmalidir.

Sistemde 1 adet rotametre tipi debimetre bulunmalidir.

Sistemde 3 adet kiiresel tip kontrol vanasi bulunmalidir.

Sistemde en son depo doniisiinde 1°” dlgiisiinde siirgiilii tip yiik vanasi olmalidir.

Deney diizenegi pompalarin seri veya paralel baglanma durumlarinda karakteristiklerini inceleme
olanagi vermelidir.

Deney diizenegi her hangi bir pompanin farkli yiik durumlarinda verim egrisini olusturmak igin
gerekli donanima sahip olmalidir.

Sistemde bulunan pompalarin seri ve paralel konuma alinmalar1 3 adet pvc kiiresel vana kontroliiyle
yapilabilmelidir.

Sistemde kullanilan tiim borular seffaf yapida olmalidir.

Sistemde en az 30 litrelik silindirik tipte seffaf besleme deposu bulunmalidir. Depo iizerinde 6l¢ii
cetveli bulunmalidir.

Unitenin boyutlar1 yaklasik 1600*660*1200 mm. Olgiilerinde olmalidir.

Giivenlik i¢in sistem iizerinde ana salter, acil stop anahtar1 ve 30mA kagak akim sigortasi olmalidir.
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25.
26.

27.
28.
29.

30.

31.

32.

Deney diizenegi besleme gerilimi AC 220V 50-60Hz olmalidir

Istekli firmalar, teklif ettikleri iiriine ait en az bir tane referans vermelidir. Teknik komisyonun gerekli
gormesi durumunda bu referans iiriin yerinde goriilecektir. Istekli firmalar teklif etmis olduklari
iriinii  kullanan kurumlarn igeren referans belgesini teklifleriyle birlikte teknik komisyona
sunacaklardir

Deney diizeneginin Tiirk¢e kullanma kilavuzu ve deney foyii olmalidir.

Istekli firmalar, deney diizeneginin genel resmi ile birlikte, teknik sartnamesinde belirtilmis tiim
donanimlarin1 detayli bir sekilde resimlerle ifade eden katalog veya brosiirii teklifleriyle birlikte
sunmalidir.

Teklif veren firmalarin TURKAK onayl1 ISO 9001-2008 belgesi bulunmalidir.

Teklif veren firmalarin TSE-HYB hizmet yeterlilik belgesi bulunmalidir.

Deney diizenegi tiim donanimlariyla her tiirlii imalat, malzeme ve montaj hatalarina kars1 en az 5
(bes) yil garantili olmalidir. Garanti siiresi iginde her tiirlii ariza ve yedek parca ihtiyaci yerinde ve
ticretsiz karsilanmalidir. Her hangi bir nedenle {icret talep edilmemelidir. Garanti sonrasi en az 5
(bes) yil ticret mukabili yedek parca temin garantisi verilmelidir.

Deney iiniteleri igin ayr1 ayri verilen deney anlatim kilavuzlarinda hem teorik bilgiler genis olarak
anlatilmali ve hem de 6ngoriilen deneylerin yapilis sekli ile elde edilecek sonuglar detayli olarak
kitapgikta anlatilmalidir.

Diizenekleri tedarik eden firma tarafindan cihazlar belirtilen adrese yukarida belirtilen deneylerin
yapilabilmesini saglayacak tiim aksesuarlar ile birlikte komple ve ¢alisir vaziyette teslim edilmelidir.
Cihazlarin tesliminde deney setlerin kurulumu sonrasi firma tarafindan bazi deneyler yapilarak

kullanicr egitimi kapsamli bir sekilde ticretsiz olarak verilmelidir.

Seri-paralel pompa deney seti ile asagidaki deneyler yapilabilmelidir;

1)
2)
3)
4)
S)
6)
7
8)

Pompalarin seri ¢alisma durumunun gézlemlenmesi

Seri pozisyonda olusan karakteristik egrinin ¢izilmesi

Paralel ¢aligma durumunun gézlemlenmesi

Paralel pozisyonda olusan karakteristik egrinin ¢izilmesi

Pompa basma yiiksekligi-debi iliskisi (karakteristik egrileri)deneyi
Pompa 6zgiil hizinin belirlenmesi

Verim hesaplarinin yapilmasi

Pompa ENPKY degerinin bulunmasi
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ELEKTRONIK PLANIMETRE

Birer adet kutup ve hareket kollarindan olusan dijital ekran vasitasiyla incelenen bdlgenin alan

Olclimlerinde kullanilacak tiirde olmalidir.

Garanti siiresi en az 2 (iki) y1l olmalidir. Garanti siiresi iginde her tiirlii ariza ve yedek parga ihtiyaci
iicretsiz karsilanmalidir. Her hangi bir nedenle ticret talep edilmemelidir. Garanti sonrasi en az 5 (bes)

yil iicret mukabili yedek parca temin garantisi verilmelidir.
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