NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

. Cihazin Ad1

Sayisal Isaret Islemcisi (DSP) Baslangic Kiti- Model 1

. Teknik Ozellikler

En az 225 MHz’de ¢alisan TMS320C6713 DSP islemcisi,

Gomiilii USB JTAG girisli,

16 Mbytes SDRAM igeren,

512 veya 1024 Kbytes Flash Rom igeren,

3 genisleme baglant1 (bellek arayiizii, donanim arayiizii ve sunucu port
arayiizii) igeren,

IEEE 1149.1 JTAG baglantisi igeren,

4 adet 3.5 mm ses jaki (mikrofon, giris hatti, hoparlor ve ¢ikis hatti) igeren,

4 adet kullanici tanimlanabilir LED igeren,

En az +5 Volt DC gii¢ kaynagi igeren,

210 x 115 mm boyutunda, 6 katman,

Destek Yazilimlar1 (Code Composer Studio),

Ana yazilim ve kod gelistirme yazilimi,

Harici besleme ve baglanti kablolari,

Yazilim yenileme opsiyonuna sahip,

Windows 7 ve ilerisi ile uyumluluk saglamalidir.

TI eXpressDSP endiistri standardi gelistirme araglar seti ile desteklenmelidir.
Bunlar arasinda, C / C ++ Derleyici, JTAG tabanli benzetim ve gercek
zamanli hata ayiklama ve DSP / BIOS ¢ekirdegi bulunmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlar

En az 2 y1l garanti siiresi olmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

5 yil boyunca iicretsiz parca destegi olmalidir.
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ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
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. Cihazin Ad1

Sayisal Isaret Islemcisi (DSP) Baslangic Kiti- Model 2

. Teknik Ozellikler

En az 1 GHz’de ¢alisan TMDSOSK6416-TE DSP islemcisi,

Stereo kod ¢oziicii igeren,

Gomiilii USB JTAG girisli,

2MX64 SDRAM igermeli,

512 veya 1024 Kbytes on board Flash ROM igermeli,

3 genisleme baglantis1 (bellek arayiizii, donanim arayiizii ve sunucu port
arayiizll) igermeli,

IEEE 1149.1 JTAG baglantis1 icermeli,

4 adet 3.5 mm ses jaki (mikrofon, giris hatti, hoparlor ve ¢ikis hatti) igcermeli,
4 adet kullanici erisebilir LED igermeli,

En az +5 Volt DC gii¢ kaynagi i¢cermeli,

Destek Yazilimlar1 (Code Composer Studio),

Ana yazilim ve kod gelistirme yazilimi,

Harici besleme ve baglanti kablolari,

Yazilim yenileme opsiyonuna sahip,

Windows 7 ve ilerisi ile uyumluluk saglamalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlari

En az 2 y1l garanti siiresi olmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

5 yil boyunca licretsiz parca destegi olmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
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. Cihazin Ad1

Discovery Shield

. Teknik Ozellikler

STM32F4 Discovery Shield, STMicroelectronics’in STM32F4 Discovery
board,

En az 4 adet mikroBUS ana bilgisayar soketi, USB-UART modiilii ve alici-
verici i¢eren,

FT232RL USB-UART c¢ipi bulunan,

USB MINI-B konektorii bulunan,

SN65HVD230 alici-verici yapist,

Vida terminalleri olan,

En az 4 mikroBUS soketi olan,

2x25 baglant1 pedi,

Yaklasik 3.3V voltaj regiilatoriine sahip,

Montaj deliklerine sahip olmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlari

En az 2 y1l garanti siiresi olmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

5 yil boyunca licretsiz parca destegi olmalidir.
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ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
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. Cihazin Ad1

Sahada Programlanabilir Kap1 Dizisi (FPGA) Gelistirme Kiti- Model 1

. Teknik Ozellikler

EasyMx PRO™ v7 karti, ARM®Cortex™-M3 ve Cortex™-M4
mikrodenetleyicileri i¢in gelistirme platformu STM32 M4,

Kart ¢esitli uygulamalar icin gerekli olan Ethernet, USB, CAN, Audio Codec,
MMC, Serial Flash, I12C, Touch TFT v.s bir¢ok uygulama modiiliinii icermeli,
On-board mikroProg ™ programcist ve debugger sayesinde baska bir
programlayici ihtiyaci olmayan,

USB 2.0 on-board programmer and debugger Board iizerindeki USB 2.0
destekli ST-LINK v2 programlama arabirimi, ilave bir programlayiciya ihtiyag
duymadan ve ARM entegresini devre iizerinden sokmeden programlama
imkani olan,

Programlayici sayesinde ana mikrodenetleyiciyi programlayabilen ve degisken
degerleri gosteren (Special Function Register, RAM, CODE ve EEPROM),
Easy Proto Kart1 sayesinde bread board ya da bagka kartlara kolay baglanti
yaparak iletim problemlerinizi uygun ve etkili bir sekilde ¢ozebilen,

Kaliteli IDC 10 lu soket igeren,

Smart Proto Kart1 ile gelistirme kartinizin genisleme yuvalarina baglanti
yaparak prototip gelistirilebilen,

TouchPanel ile grafik LCD 128x64 boyutunda olan,

TouchPanel i¢in plastik kalem igeren,

DS 1820 sicaklik sensorii olan,

En az 100 adet tel jumper igermelidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlar

En az 2 yil garanti siiresi olmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

5 yil boyunca iicretsiz parca destegi olmalidir.
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. Cihazin Ad1

Sahada Programlanabilir Kap1 Dizisi (FPGA) Gelistirme Kiti- Model 4

. Teknik Ozellikler

Zyng-7000 AP SoC XC7Z020-CLG484 yongas1 lizerine kurulmus,
Dual-core ARM Cortex™-A9 icermeli,

512 MB veya 1024 MB DDR3 bellek igermeli,

256 MB veya 512 MB Quad-SPI Flash bellek igermeli,

En az 4 GB SD kart bulunmali,

On-board USB-JTAG yazilimi igermeli,

10/100/1000 ethernet igermeli,

USB OTG 2.0 ve USB-UART icermeli,

Dijital Ses islemcisi ADAU1761 SigmaDSP® Stereo,

24-Bit Audio kod ¢o6ziicii igermeli,

HDMI/DVI verici ADV7511 225 MHz HDMI verici (1080p HDMI, 8-bit
VGA, 128x32 OLED) igermeli,

PS & PL I/O genisleme (FMC, Pmod, XADC) igermeli,

Enaz 12 V AC/DC gii¢ kaynagi igermeli,

Micro-USB kablo i¢cermeli,

USB Adaptor: Erkek Micro-B Disi Standard-A olmali,

Gerekli Hardware ve Software destek yazilimlari, tasarim ornekleri,
Baglanti kablolar1 (USB, gii¢, vs)bulunmali,

Yazilim yenileme opsiyonuna sahip,

Windows 7 ve ilerisi ile uyumluluk saglamalidir.

Baslangic kilavuzu icermeli ve Egitim CD’si destekli olmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlar

En az 2 y1l garanti siiresi olmalidir..

. Yedek Parca Temini Sartlar

5 yil boyunca {iicretsiz parga destegi olmalidir..



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

. Cihazin Ad1

Mikroislemci Egitim Seti ve Uygulama Modiilleri

. Teknik Ozellikler

Uretici firma TSE ya da ISO 9000 Kalite Giivence belgelerinden birisine sahip
olmali,

8086/88 Mikroislemci Egitim Seti, Intel 8086 yada 8088 mikroislemcileri
destekleyen ve diger donanimlari ile de bir Mikroislemci Egitim Setinde
olmas1 gereken biitiin arabirimlere sahip, 8 Mhz hizinda ¢alismakla birlikte
daha diisiik hizlarda da c¢alistirilmasi miimkiin olmali,

Sistem {izerinde bulunan jumper ve dip-switchlerle, istenen konfigiirasyona
ayarlama imkani olmali ve istendiginde bagimsiz, istendiginde RS232
arabirimi ile bir PC ile birlikte ¢alistirilabilmeli,

Egitim seti agagidaki belirtilen 6zellikleri kapsamalidir:

1) Sistem iizerinde 1IMB RAM, 512 KB ye kadar arttirilabilen 128 KB ROM
2)1 adet printer arabirimi
3) LCD ekran arabirimi
4) 2 adet RS232/RS485 arabirimi ve 8 bit DAC
5) 12 bit ADC
6) En az 5 adet deney modiilii ile gerek CPU donanimi, gerek arabirimler ve
gerekse yazilim 6rneklerle anlatilmalidir.

7) PC arabirim kontrol yazilimi

8) Biitiin deney modiillerinin deney kilavuzlari ve tiim sistemin kullanim kila-

vuzu bulunmalidir.

Asansor Kontrolii Modiilii

Asansor kontrolii deney modiiliinde, 4 kat, bu katlar1 belirten 4 adet led ve
cagirma botunu bulunmalidir. Istek yapilan kata asansér, yazilimin
kullanimiyla ulagmalidir. Asansorii fiziksel olarak yukar1 asagi kayan Led'ler

simgelemelidir.



Trafik Sinyalizasyon Modiilii

Trafik sinyalizasyon deney modiiliinde ¢ift yonlii ve 4 yollu bir kavsak model
alinmali, sistemde toplam kirmizi, yesil ve sar1 olmak lizere ii¢ renkte yol
agizlarinda ve kavsak gobeginde olmak {iizere toplam 24 adet LED
bulunmalidir. Bu ledler yazilim ile kontrol edilmektedir.

Adim Motor Kontrolii Modiilii

Adim-motor kontrolii deney modiiliinde, +5-12VDC ve 3 Kg cm torku olan
unipolar (¢ift kutuplu) bir adim motoru ve siiriicii donanimi bulunmalidir.
Yazilim ile kontrol edilen stiriicti girisleri farkli kontrol sinyallerini
giiclendirmeli ve motorun istenen bigimde caligsmasini saglamalidir.

Sicaklik Kontrolii Ve DAC Modiilii

Sicaklik kontrolii ve DAC deney modiiliinde, 8 bit ¢oziiniirligii olan bir DAC
ve bir adet karsilastirici bulunmalidir. Sistemde sicaklik sensorii olarak bir
termistor kullanilmalidir. Deney modiiliinde, Analog/dijital ve dijital/analog
dontstiiriici  kullanimi, ardistk en iyl yaklasim tekniginin (Succesive
Approximation Technique) kullanim1 ve sicaklik kontrol teknikleri ile ilgili
denemeler yapilabilmelidir.

EPROM Programlayict Modiilii

Eprom Programlayict Deney Modiilii, 2716 dan 27512 ye kadar olan
Epromlar1 programlayabilme kapasitesine sahip olmalidir. Programlayici,
Mikroislemci ana kartinin deney modiil portlar1 kullanilarak ¢alismalidir.

Tiim modiillerde standart donanim ve giic kaynagi ile birlikte bir adet 6rnek
yazilim verilmektedir. Kullanicilarin istedikleri sinyali, yazilimi1 degistirerek
denemeleri miimkiin olmalidir.

Egitim seti ana kart1 asagida belirtilen 6zelliklerde olmalidir.

1) Intel 8086/8088 CPU @ 8MHz CPU

2) 128 KB LDC ROM

3) 2 slot 128 KB — 1024 KB EPROM

4) Enaz 1 MB RAM

5) Intel 8284Timer / Clock Jenerator

6) 3x16 bit Intel 8253 Programlanabilir Timer / Clock

7) On-board USART SCN 2681 75 - 19.200 bps

8) Kesme 8259A / 8 Kaynak



9) 8288 Veri yolu Kontrolii

10) PC Keyboard Arabirimi 8042 UPI

11) 8042 ve 8255 Klavye / LCD Displey Kontrolii

12) I/O (5 x 8255A) 1 x RS 232 portu, 1 x Kontrol & Kesme portu, 1 x Adres
& Data portu, 2 x Programlanabilir deney portlari, PC Keyboard portu, LDC
Ekran portu, Centronics Paralel Printer portu

13) 12 bit / 8 kanal ADC

14) 8 bit / 1 kanal DAC

15) 102 Tus PC keyboard,

16) 20 x 4 LCD Ekran

17) Giig Kaynagi + 5 VDC @ 3 A, + 12 VDC @ 250 mA, - 12 VDC @ 100
mA, +30VDC @ 100 mA

8086/88 Mikroislemci Egitim Seti, bilgisayar teknolojilerinde ve endiistriyel
kontrol uygulamalarda Mikroislemci kullaniminin temellerinin 6gretiminde ve

ARGE c¢alismalarinda kullanima elverisli olmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlar

Egitim setinin {iretici firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki) yillik garanti

belgesi bulunmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

Egitim setinin parcalart en az 5 (Bes) yil boyunca firetici / satict firma

tarafindan ticretsiz karsilanmalidir.
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MUHENDISLIK FAKULTESI
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. Cihazin Ad1

Arduino & Raspberry Pi Gelistirme Kiti

. Teknik Ozellikler

9-36 Vpc enerji girisi — klemens ve soket baglantili,
Arduino Mega — Dabhilj,

Arduino shield baglant1 soketleri,

Arduino RESET devresi,

Arduino igin harici EEPROM devresi ve soketi,
Girisler i¢in 4 buton,

Cikislar icin 4 led,

GLCD Grafik ve Menu uygulamalari i¢in 5 butonlu Meniiye sahip,
Menu uygulamalari i¢in LED gostergeli Yon gosterimi,
DC motor uygulamalar1 devre ve soketi bulunan,

Servo motor uygulamalar1 uygunlastirict devre ve soketi,
RTC Gergek zaman saati DS1307,

RTC i¢in yaklagik 32.768hz kristal,

RTC igin pil yuvasi olan,

Matrix uygulamalar i¢in 4 x 7 Parcali Gosterge,

2x16 Karakter LCD. backlight ayarlanabilir,

128%64 Grafik LCD. backlight ayarlanabilir,

Touch Screen devresi ve konnektorii olan,

Dokunmatik Renkli TFT LCD uygulamalari i¢in soket,
Devre lizerinde LM35 Sicaklik Sensort,

Devre lizerinde DS1820 Onewire Sicaklik Sensord,
Devre iizerinde HallEffect — Manyetik sensor,

Devre tizerinde NTC Sensor

Devre tizerinde PTC Sensor



Devre iizerinde LDR Sensor

Devre tlizerinde Buzzer

Devre ilizerinde RGB LED

Devre tizerinde Enkoder

Analog deneyler i¢in 0-5V ayarli 1 adet Pot bulunan,
En az 1 adet Role ve ¢ikis klemensleri,

Breadboard,

WiFi modiil ESP 8266-01 soketi,

WiFi modiil ESP 8266-07 soketi,

BLUETOOTH modiil HCOS5 soketi,

BLUETOOTH modiil HC06 soketi,

rF modiil Nordic nRF24L01 soketi,

XBee modiil soketi, se¢me anahtari ile direk USB baglantisi,
Mikroelektronica mikroBUS modiil soketi,

microSD kart modiil soketi,

SD kart modiil soketi,

Raspberry PI baglant1 soketi olmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlar

En az 2 yil garanti siiresi olmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

5 yil boyunca iicretsiz parca destegi olmalidir.
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. Cihazin Ad1

Mikrodalga Aktif Devre Tasarim Egitim Seti

. Teknik Ozellikler

Uretici firma TSE ya da ISO 9000 Kalite Giivence belgelerinden birisine sahip
olmali,
Mikrodalga Aktif Egitim Seti en az 8 modiilden olusmali ve asagidaki

uygulamalar yapilabilmeli,

1) Mikrodalga kullanici yiizii alict modiilii tasarimi ve uygulamalari

2) Mikrodalga kullanic yiizii verici modiilii tasarimi ve uygulamalari

3) Gerilim kontrollii osilatdr ve evre kenetleme dongiisii tasarim ve
uygulamalari.

4) 1Q modiilator ve demodiilator tasarim ve uygulamalari.

5) Dijital ve analog kablosuz alici-verici tasarim ve uygulamalari.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlari

Egitim setinin {iretici firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki) yillik garanti

belgesi bulunmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

Egitim setinin parcalart en az 5 (Bes) yil boyunca firetici / satict firma

tarafindan ticretsiz karsilanmalidir.
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1. Cihazin Adi
Radar Egitim Seti

2. Teknik Ozellikler

e Uretici firma TSE ya da ISO 9000 Kalite Giivence belgelerinden birisine sahip
olmali,

e Radar Egitim Seti, Nesnelerin hizlarini, titresim frekanslarini, her tiirlii fanin
RPM degerlerini 6l¢iimiiniin ve Metal, Akrilik, Teflon, Bakalit ve bunun gibi
birgok tiriiniin 6zelliklerinin ¢alisma prensipleri ile ilgili egitime uygun olmali,

e Deneylerde yapilan gozlemler ve hesaplamalar i¢in Windows tabanli yazilimi
ile beraber degisik tiplerde aksesuarlar1 set {izerinde bulunmalidir.
Ogrencilerin sinyalleri osiloskop  veya  bilgisayardan  rahatca
gozlemleyebilmeleri icin egitim seti lizerinde test pimleri ve asagida belirtilen

ozellikler bulunmali,

. Radar caligmalarinin gézlemlenmesi i¢in komple donanim ve
yazilim.

. Bilgisayar ve Osiloskop’dan test noktalar1 yardimu ile sinyal okuma

. Nesne sayaci.

. Gergek zamanli fan RPM o6l¢iimleri ve titresim 6l¢iimleri.

. Yiikseklik ve seviye eslemeleri i¢in 3 ayak (Tripod).

. LED gostergesi Doppler eko sinyali (Doppler Echo Signal).

. Tespit edilen sinyaller i¢in alarm.

e Egitim seti ile en az agagida belirtilen uygulamalar yapilabilmeli,

. Doppler Radar ¢alismas.
. Radar alaninda hareketli nesnelerin hiz 6l¢timii.
. Hareketli sarkag yardimi ile zaman ve frekans Ool¢limlerinin

Doppler Radar temel ilkelerini anlama.
. Radar kullanarak alarm sistemi.

. Radar yardimai ile nesne sayima.



Farkl1 ayarlama gatallarinin titresimlerinin tespit edilmesi.
Hareketli nesnelerin RPM 6l¢timleri.
Radar alicisinin  veya detektorii  iizerindeki fakli

materyallerin etkilerinin incelenmesi.

e Egitim setinde en az agagida belirtilen teknik 6zellikler bulunmali,

En az 6V DC Besleme Gerilimi

Enaz 10 — 15mW Cikis Giicii

8.6V Calisma Gerilimi

En az 10 GHz Iletim Frekans1

IF Cikist Audio Ol¢iim

Tespit edilen Sinyal Sesli gostergesi
Horn Anten

Osiloskop FFT analizli ve gergek zamanli

Display Peak to Peak Voltaj

tipteki

Kullanic1 Arayiizii; Doppler Frekansi, Genlik Olgiimii, Hiz RPM

Olciimii

Yardimer Uygulamalar; Start / Stop gdsterimi, Gorilintlii ekraninda

zaman ve genlik aralig1 ayarlamasi, Doppler frekansi yazdirilmasi

(print), Zaman ve Gerilim Ol¢limleri i¢in imlegler, Kaydetme,

yiikleme, yenileme.

e Egitim seti ile Egitim Bordu, Baglant1 kablolari, T ripod (3 ayakli),Fan ve

stand1, Horn, Anten, Alic1 — Verici iinite, Sarka¢ ve diizenegi, Yazilim, Egitim

Kitab1 verilmelidir.

Bakim, Onarim ve Garanti Sartlar

e Egitim setinin iiretici firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki) yillik garanti

belgesi bulunmalidir.

Yedek Parca Temini Sartlan

e Egitim setinin parcalari en az 5 (Bes) yil boyunca firetici / satic1 firma

tarafindan ticretsiz karsilanmalidir.
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. Cihazin Ad1

Mikrodalga Pasif Devre Tasarim Egitim Seti

. Teknik Ozellikler

Uretici firma TSE ya da ISO 9000 Kalite Giivence belgelerinden birisine sahip
olmali,
Mikrodalga Aktif Egitim Seti en az 10 modiilden olusmali ve asagidaki
uygulamalar yapilabilmeli,

. Anahtar ve zayiflaticilarin tasarimi ve uygulamalari.

. Wilkinson gii¢ boliiciileri, brans hatt1 baglastirici ve Lange

baglastirici tasarimi ve uygulamalari.

. Halka baglastirici, yonlii baglastirict ve balun tasarimi ve
uygulamalari.
. Algak geciren filtre, bant gecirmeyen filtre ve bant geciren filtre

tasarimi ve uygulamalari.

. PBG ve DGS tipi filtrelerin tasarimi ve uygulamalaridir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlar

Egitim setinin iiretici firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki) yillik garanti

belgesi bulunmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

Egitim setinin pargalar1 en az 5 (Bes) yil boyunca iiretici / satict firma

tarafindan ticretsiz karsilanmalidir.
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. Cihazin Ad1

Elektronik Devre Laboratuvari Egitim Seti

. Teknik Ozellikler

Uretici firma TSE yada 1SO9000 Kalite Giivence Belgelerinden herhangi
birine sahip olmali,

Egitim seti yap1 olarak giris ve cikis birimlerinin bulundugu ana konsol ve
modiillerden olugmali,

Egitim Seti darbe veya benzeri etkilere dayanikli ve kapakli olmalidir. Kapak
egitim seti kullanildig1 zaman setten ayrilabilmeli,

Egitim seti ana iinitesi AC 220 V/50 Hz ile calismahidir. Egitim seti asir
akima karg1 korumali olmali,

Egitim seti ana {initesi lizerinde en az asagidaki DC gii¢ kaynaklari bulunmali,
* Minimum 0 -30V / 0 — 1A gerilim ve akim ayarh elektronik korumal1 gii¢
kaynagi olmalidir. Gii¢ kaynaginin gerilim ayar1 iki ayri potansiyometre ile
yapilmalidir.

* Gii¢ kaynagmin c¢ikis gerilimi dijital voltmetreden, ¢ikis akimi dijital
ampermetreden okunmalidir. Dijital 6lcli aletleri en az 3'. dijit olmalidir.
* (-5V)-(+5V)/1A elektronik korumali led diyot gostergeli simetrik DC,
(-12V)-(+12V)/1A elektronik korumali led diyot gostergeli simetrik DC gii¢
kaynagi olmalidir.

AC gii¢ kaynag1 (-12V)—(+12V)/1A sigorta korumali orta uglu, led gostergeli
olmali,

Egitim Seti ana iinitesinde analog ve dijital uygulamalarin yapilabilmesi i¢in
asagidaki ozellikleri belirten giris birimleri bulunmali,
* Frekans1 0 — 100KHz arasinda en az dort kademede ayarlanabilen TTL kare
ve en az VPP =10V ayarli siniis ve liggen isaret ¢ikish fonksiyon jeneratorii
olmalidir.

* En az 12 (on iki) bit TTL Binary switch bulunmalidir. Her ¢ikis led



gostergeli olmaldir.
« TTL tek atimhi pozitif ve negatif pulse iireten manual kontrollii iireteg
olmalidir.
* En az iki adet sigramasiz TTL set, reset, preset, pulse ilireten manual
kontrollii iiretec olmalidir. Cikis isaretleri Led diyotlarla goriilmelidir.
* Ayri uglarda 1Hz — 10Hz- 100Hz — 1KHz — 10KHz —100KHz TTL isaret
iireten osilator olmalidir.
Egitim setinde asagida ozellikleri belirtilen ¢ikis birimleri bulunmalidir.

1) 2 X 7 Segment Led gosterge ve dekoderi bulunmalidir.

2) En az 8 (sekiz) bit lojik gostergesi olmalidir.

3) 8ohm 2W ya da daha giiclii hoparlér bulunmalidir.

4) En az ii¢ adet farkl1 degerde potansiyometre olmalidir.
5) En az bir adet on-on durum anahtar1 olmalidir.

6) En az bir adet on-on durum anahtar1 olmalidir.

7) En az ii¢ adet 12V flamanli lamba bulunmalidir.

Egitim seti panosu iizerindeki tiim birimlerin Girig/Cikis uglar1 standart 2mm
soketlerle yapilmis olmalidir.

Egitim setinde en az 2800 ( iki bin sekiz yiiz) delikli yerinden ¢ikarilabilir
protoboard bulunmalidir.

Egitim seti ile birlikte giris ya da ¢ikis birimleri ile protoboard arasinda
baglantiy1 saglayacak 4 (dort) degisik renkte en az 24 ( yirmi dort) adet
baglant1 kablosu olmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlari

Egitim setinin iiretici firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki) yillik garanti
belgesi bulunmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

Egitim setinin pargalar1 en az 5 (Bes) yil boyunca iiretici / satict firma

tarafindan ticretsiz karsilanmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

. Cihazin Ad1

PCB Kazima Makinasi

. Teknik Ozellikler

Sistem 100-240 V / 50-60 Hz sebekeve uygun,

Sistem asit kullanmadan, kazima / freze yontemi ile devre kartindaki delikleri
delme, devre desenini olusturma ve devre kenarlarini kesip ¢ikarma 6zelligine
sahip olmali,

Sistem bilinen yaygin CAD programlart ile uyumlu olarak c¢alisacak ve
standart formatlarda iiretilen datay girdi olarak kabul etmeli,

Sistem ile birlikte kullanimi igin gerekli olan yazilimlar iicretsiz olarak
verilmeli,

Sistem, olusturdugu capaklar1 vakumlayarak temizleme donanimina sahip
olmali,

Sistem cift yiizlii devre kart1 prototiplemeye uygun olmali,

Sistem en az 229 mm x 305 x 5 mm calisma alanina sahip olacaktir. 5 mm’ye
kadar kartlarin ylizeyinde islem yapabilecek, 2,5 mm kalinliga kadar da delme
ve kesme yapabilmeli,

Sistem Manuel u¢ degistirme 6zelligine sahip olmali,

Sistem ayrica uclar ile ilgili hassas ayar yapma aparatlarin1 da igermeli,

Sistem farkli kalinlikta bakir kaplamali kartlar i¢in calisma derinligini
ayarlama 6zelligine sahip olmali,

Sistem X — Y eksenleri hareketlerini 2 — faz step motorlar,

X —Y hareketi 100 mm / s’ye ¢ikabilmeli (bosta gezme hizi),

Coziiniirliik 0,8 pm olmali,

Sistemin tekrarlama hatasi = 0,005 mm sinirlar1 igerisinde olmal,

Sistemin toplam hata pay1 + 0,02 mm olmal,

Sistem ¢ift yiizlii devrelerde, iist yiiz ile alt yiiz arasindaki ¢akisma hatasi1 +

0,02 mm’den kiiciik olmali,



Sistem {izerinde en az 1.3 megapixellik bir kamera bulundurmali,

Sistem Z ekseninde de 2 — faz step motor ile hareket etmeli,

Sistem dakikada 100 delik delebilmeli,

Sistem 0,4 mm capa kadar kiigiik delik delebilmeli,

Sistem delme, kazima ve kesme islemlerini; hizi 40.000 rpm’e c¢ikabilen

spindle ile yapacaktir. Spindle calisma devri yazilim kontrollii olmali,

Sistemin kullanacagi uglar standart 1/8” (3,175 mm) safthi 36 — 38 mm uglara

sahip olmal,

Sistem yazilimi- sistem yazilimi asagidaki 6zellikleri bulundurmalidir:

O

Yazilim Gerber Standard (RS-274-D), Extended Gerber (RS-274-X),
Excellon NC Drill (Version 1 and 2), Dosyalarini destekleyecektir.
Yuvarlak, kare, delik, dikdortgen (koseli ve agil), sekizgen, oval, step
sekilleri karsilayacaktir.

Yazilim orijinal CAD datasin1 diizenleyebilme, degistirebilme,
yerlestirme, c¢oklama, rotasyon, yansitma, silme, ¢izgi uzatma ve
ayirma, hat, yol uzatma ve kisaltma, poligon yapma, kivirma ekleme
ve kapatma ozelliklerine sahip olacaktir.

Yazilim genel bakis, tekrar cizim, katmanlarin tekil segilebilmesi
goriintiilenmesi, planlanmasi, ve farkli renklerde goriintiilenmesi, pcb
kartina yaz1 yazilmasi 6zelliklerine sahip olacaktir

Olg¢me fonksiyonu ve tasarim kural denetlemesi yapabilecektir.
Yazilim ayrica Opsiyonel bakir capak temizleme, biiyiik izolasyon

alanlar1 kazima 6zelliklerine sahip olacaktir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlari

Uretici firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki) yilik garanti belgesi

bulunmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

Cihazin pargalar1 en az 5 (Bes) yil boyunca {iretici / satict firma tarafindan

iicretsiz karsilanmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

. Cihazin Ad1

Osiloskop

. Teknik Ozellikler

Osiloskop en az 100MHz frekans bandina sahip olmali,

Osiloskop en az 2 kanall1 olmali,

Kanal bas1 kayit uzunlugu en fazla 1Mpts olmali,

Cihaz tek kanalda en az 1GSa/s 6rnekleme oranina sahip olmali,

Esdeger ornekleme orani en az 25GSa/s olmal,

Osiloskop en fazla 5.7 in¢ ekrana sahip olmali,

Tetikleme hasasiyeti 0.1div ile 1.0div arasinda ayarlanabilir olmali,

Osiloskop olgiilen sinyale ait 10 voltaj ve 10 zaman parametresini otomatik
olarak dlgmeli,

Osiloskop tizerinde 2 adet USB portu ve 1 adet RS232 portu bulunmali,
Osiloskop Maske testi yapmali ve bu 6zellik osiloskopta bulunmali,

Zaman Taban aralig1 (Time Base) 2ns/div ile 50s/div arasinda yada bu aralig1
kapsayacak sekilde olmali,

Saglayici firma bu hususu iireticinin sagladigi kullanim kilavuzu ya da teknik
dokiiman ile belgelendirmeli,

Osiloskop BNC girisi i¢in , V/div araligi en fazla 2mV/div ile 10V/div
arasinda olmall,

Osiloskop girisi en fazla CAT II 1000Vpk voltaja dayanabilmeli,

Osiloskop ana sinyal ile FFT veya matematik sinyalini ayn1 anda ekranda
gosterebilmeli,

Osiloskop iizerinde icerige duyarli yardim meniileri olmali ve bu igerikler
ekranda gosterilmeli,

Osiloskop ile birlikte iiretici tarafindan hazirlanan kalibrasyon sertifikasi
verilmeli,

Osilsokop Self Kalibrasyon 6zelligine sahip olmali,



Osiloskop ile birlikte kanal basi problar ve bilgisayar yazilim1 verilmeli,
Saglayict firma iiretici firma tarafindan yada Tiirkiye temsilcisi tarafindan

yetkilendirilmis olmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlar

Uretici firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki) yillik garanti belgesi

bulunmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

Cihazin en az 5 (Bes) yil boyunca firetici / satict firma tarafindan iicretsiz

karsilanmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

. Cihazin Ad1

Sinyal Jeneratorii

. Teknik Ozellikler

Cihaz maksimum 8Step ve 0,01Hz-20MHz olmals,

Frekans, Simetri, Stpiirme(Sweep), DC Offset ve Genislik Fonksiyonu
ozelligi olmali,

Cihaz 50MHz ° a kadar Frekans Sayici 6zelligi olmali,

Hizli Cikis Attenuation Anahtar1 olmali,

Cihazin Manuel/ Harici TRIG ve Gate Fonksiyonu 6zelligi olmali,

Cihaz AM, FM ve Harici Modiilasyon 6l¢iimii yapabilmeli,

Dalga Bigimi Sine, Triangle, Square, Ramp, Pulse, TTL,

Cihazin Genlik kademesi 10Vp-p@50€ olmali,

Cihazin Ekran1 LED ekran olmalidir ve 6 Dijit Seven Segment olmal,

Cihaz 1in Modiilasyonu FM/AM olmali,

Cihazin Siipirme Zaman1 maksimum 10ms-5s olmali,

Cihazin Siiptirme Oran1 maksimum 1:1 — 1:100 arasinda olmali,

Cihazin Frekans Sayic1 6zelligi olmalidir ve Kademesi maksimum S5Hz-
50MHz olmal,

Cihazin Time Base 6zelligi olmalidir ve dl¢iim degeri maksimum 10MHz

olmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlar

Uretici firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki) yillik garanti belgesi

bulunmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

Cihazin en az 5 (Bes) yil boyunca firetici / satict firma tarafindan iicretsiz

karsilanmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

. Cihazin Ad1

Multimetre

. Teknik Ozellikler

600 V CAT III giivenlik oran,

Ekran arka aydinlatmali olmal,

Gerilim, direng, devamlilik, kapasitans 6l¢iimii,

10 A akima kadar olan AC ve DC akim 6lgiimleri i¢in giris terminali olmasi,
Diyot testi yapabilir olmasi,

IP 40 standartlarinda saha testlerine uygun, saglam yapida olmali,

Cihaz IEC 61010-1 ,IEC 61010-2-030 CAT III 600 V , CAT II 1000 V ,IEC
61326-1 standartlarina uymali,

Cihazin veri tutma 6zelligi olmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlari

Uretici firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki) yillik garanti belgesi

bulunmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

Cihazin en az 5 (Bes) yil boyunca iiretici / satic1 firma tarafindan iicretsiz

karsilanmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

. Cihazin Ad1

Fiber Optik Haberlesme Laboratuvar1 Egitim Seti

. Teknik Ozellikler

Satic1 firma TSE yada ISO9000 Kalite Giivence Belgelerinden herhangi birine
sahip olmali,

Fiber optik haberlesme egitim seti, temel fiber optik modiilasyon ve
demodiilasyon konularindan baglayip, data iletisim devrelerini kapsayacak
sekilde hazirlanmis olmali,

Set, iki farkli dalga boyunda 1 Mbps hiz ve 1IMHz band genisliginde alici-
verici tasarimlari incelenecek bigimde olmali,

Egitim setinde data {ireteci, siniis lireteci ve mikrofonu ile modiilasyon ve
demodiilasyon deneyleri incelenmeli,

Egitim seti verici modiilii, alict modiilii, bilgisayar kontrol modiilii, analog-
dijital modiilasyon modiilii ve dijital sinyal isleme modiilleri ile 5 adet deney
modiiliinden olusmali,

Egitin setinde £5, £12 ve 15 V simetrik gii¢ kaynaklarinin oldugu besleme
modiilii ve ikiser adet siniis, liggen, kare TTL fonksiyon iireteci ile 6 dijit
10Hz...1MHz aras1 dl¢giim yapabilen frekans metrenin bulundugu fonksiyon
iireteci bulunmal,

Egitim setinde bulunmasi gereken asgari deney modiilleri agagidaki deneyleri

ve teknik ozellikleri icermeli,

Verici Deney Modiili
v Verici dalga boyu : 660 nm ve 820 nm
v' Data hiz1 : 1 Mbps
v’ Verici band araligi : IMHz
v’ Siniis treteci : 100 Hz - 2,5 KHz / 2 Vpp
v' Data iireteci : TTL ve CMOS



v" Fiber verici iletim hattt 500 nm — 1200 nm / ST ve DIN

konnektor

v Dijital ve analog verici deneyi , ve mikrofon ve ses yiikselteci

olmalidir.
Alic1 Deney Modiilii

v Verici dalga boyu :660 nm ve 820 nm

v Data hiza :1 Mbps

v" Fiber verici iletim hatt: :500 nm — 1200 nm / ST ve DIN
konnektor

v Verici band aralig1 : 1 MHz

v" Dijital ve analog alic1 deneyi ve frekans ayarli ve 8 Ohm hoparlérlii ses

yiikselteci olmalidir.

Bilgisayar Kontrol Deney Modiilii

v

SN NEE NN

[letisim arayiizii : RS 232
Baud rate : 9600
Display : LCD16x2
Klavye : 4x4

[letisim yazilim protokolii, windows uyumlu ve Led gdstergeli

olmalidir.

Analog — Dijital Modiilasyon Deney Modiilii

AN N N NN Y U U U N N N N N

AM Modiilasyon

Tas1yict sinyal : 540 kHz — 1600 kHz
Ses sinyal frekansi :1kHz—-2kHz

AM Demodiilasyon

Tas1yict sinyal : 540 kHz — 1600 kHz
Ses sinyal frekansi : 1 kHz -2 kHz
Modiilasyon katsayisi: % 50

FM Modiilasyon

Tas1yict sinyal : 20 kHz

Ses sinyal frekansi : 1 kHz -5 kHz

FM Demodiilasyon

Tastyici sinyal : 20 kHz

Ses sinyal frekansi : 1 kHz -3 kHz

ASK Modiilasyon



v’ Tastyici sinyal : 20 kHz — 100 kHz
v’ Data sinyal hiz1 : 100 bps — 1 kbps
v" ASK Demodiilasyon

v' Tagiyici sinyal : 20 kHz — 100 kHz
v’ Ses sinyal frekansi : 100 bps — 1 kbps
v" FSK Modiilasyon

V' Ara sinyal frekansi : 1370 Hz

v Isaret sinyal frekansi : 870 Hz

v’ Data sinyal hiz1 : 100 bps — 500 bps
v" FSK Demodiilasyon

V' Ara sinyal frekansi : 1370 Hz

v Isaret sinyal frekansi : 870 Hz

v’ Data sinyal hiz1 : 100 bps — 500 bps

Dijital Sinyal Isleyici Deney Modiilii

v' Sinyal kaynag1 encoder ve decoder(CVSD)

v’ Giris ve ¢ikislar1 TTL seviyelerine uygun

v Kanal encoder ve decoder(Manchester)

v" Ornekleme frekansi : 16 kHz — 50 kHz
V' Ses sinyal frekansi : 100 Hz — 2 kHz
v" TTL uyumlu giris, saat frekansi : 500 Hz — 1 kHz
v' Data hiza : 250 bps — 500 bps

TV Sinyal Modiilator ve Demodiilatorii Modiilii

v TV Sinyal Jeneratorii

v Osilator : 4 Mhz, Kuvars Kristal Osilator
v' TV Sinyal Se¢imi : 8

v Cikis Sinyali : Ladder dalga

v Cikis Frekansi : 15.6 KHz

v TV Sinyal Modiilasyonu

v’ Ses Sinyali : FM demodiilasyon sinyali
v" FM Tastyici Sinyali :5.5 MHz

v Band Geri gevirme Filtresiyle yatay sinyal demodiilasyonu
v" Algak gegiren Filtre ile ses sinyal giiriiltiisii engelleme

v" TV Sinyal Modiilasyonu

v’ Ses Sinyali : FM modiilasyon sinyali



v" FM Tasiyici Sinyali 5.5 Mhz

v Cikis Frekansi : 100 Hz - 1 KHz
v' Cikis Genligi :600mV-12V
v' TV Sinyali : FM Sinyal / TV Sistem yatay sinyal

Modiillerdeki biitiin deneylerin giris ve ¢ikis uglar1 2mm standart soketler ile
yapilmis olmalidir. Uygulamalar i¢in en az 10 adet 3 farkli renkte 2mm
baglant1 kablosu verilmeli,

Egitim seti ile birlikte 1 Adet Adaptér, 5 Adet, 5 farkli renkte Sinyal
Konnektor Kablosu, 5 Adet Kisa konektor, 1 Adet Mikrofon, 1 Adet 820nm
Fiber Optik Iletim Kablosu, 1 Adet 660nm Fiber Optik Iletim Kablosu, 1 Adet
Bilgisayar Kablosu ve iiretici firma tarafindan hazirlanmig Tiirkge, her deneyin
yapilmasini islem sirasiyla acik bigimde anlatan deney sonuglarinin kuramsal

ve pratik olarak karsilastirildigi deney kitab1 olmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlari

Uretici firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki) yillik garanti belgesi

bulunmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar:

Cihazin en az 5 (Bes) yil boyunca iiretici / satic1 firma tarafindan iicretsiz

karsilanmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

. Cihazin Ad1

Analog Kontrol Sistemi

. Teknik Ozellikler

Kontrol Miihendisligi, tiretim siirecinin  gelistirilmesine dair sistem
kontroliiniin 6grenilmesinin de en hizli ve iyi yolu olmasi nedeni ile ilging ve
cekici bir alan durumundadir. Elektronik analog kontrol ve simiilasyon
teknolojik gelisgmenin de kose tast durumundadir.

Analog Kontrol Egitim Seti P-I-D (Proportional Integral Derivative)
kontroliine dair test sonuglarin faz gecikmesi ve faz ilerlemesi konularini da
kapsayacak sekilde goriilmesine olanak vermelidir.

Modiiler ACS-1000 tiim seviyelerin konurla adapte olmalarini saglayacak
diizeyde esnek olarak dizayn edilmis olmalidir.

Tiim kontrol modiilleri motor kontroliine dair kontrol teorisi ve uygulamalari
kapsamli bir sekilde adim adim gergeklestirilebilmelidir.

Ayrica PC Osiloskopu da opsiyonel olarak sunulmalidir.

Otomasyon alaninda kapali ¢evrim gergeklestirilmeden her hangi bir gérevin
yerine getirilmesi olduk¢a zordur. Bu nedenle de kapali ¢evrimin kavranmasi
oldukc¢a 6nemli hale gelmistir.

ACS-1000 sokiiliip takilabilir 17 modiile ve ACS-18001 DC Servo Motora
sahiptir. ACS-1000 CE belgesine sahip olmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlari

En az 2 y1l garanti siiresi olmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar:

5 yil boyunca licretsiz parca destegi olmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

. Cihazin Adx

Osiloskop

. Teknik Ozellikler

Osiloskop en az 100MHz frekans bandina sahip olmali,

Osiloskop en az 2 kanall1 olmali,

Kanal bas1 kayit uzunlugu en fazla 1Mpts olmali,

Cihaz tek kanalda en az 1GSa/s 6rnekleme oranina sahip olmali,

Esdeger ornekleme orani en az 25GSa/s olmal,

Osiloskop en fazla 5.7 in¢ ekrana sahip olmali,

Tetikleme hasasiyeti 0.1div ile 1.0div arasinda ayarlanabilir olmali,

Osiloskop olgiilen sinyale ait 10 voltaj ve 10 zaman parametresini otomatik
olarak dlgmeli,

Osiloskop tizerinde 2 adet USB portu ve 1 adet RS232 portu bulunmali,
Osiloskop Maske testi yapmali ve bu 6zellik osiloskopta bulunmali,

Zaman Taban aralig1 (Time Base) 2ns/div ile 50s/div arasinda yada bu aralig1
kapsayacak sekilde olmali,

Saglayici firma bu hususu iireticinin sagladigi kullanim kilavuzu ya da teknik
dokiiman ile belgelendirmeli,

Osiloskop BNC girisi i¢in , V/div araligi en fazla 2mV/div ile 10V/div
arasinda olmall,

Osiloskop girisi en fazla CAT II 1000Vpk voltaja dayanabilmeli,

Osiloskop ana sinyal ile FFT veya matematik sinyalini ayni anda ekranda
gosterebilmeli,

Osiloskop iizerinde icerige duyarli yardim meniileri olmali ve bu igerikler
ekranda gosterilmeli,

Osiloskop ile birlikte iiretici tarafindan hazirlanan kalibrasyon sertifikasi
verilmeli,

Osilsokop Self Kalibrasyon 6zelligine sahip olmali,



Osiloskop ile birlikte kanal basi problar ve bilgisayar yazilim1 verilmeli,
Saglayict firma iiretici firma tarafindan yada Tiirkiye temsilcisi tarafindan

yetkilendirilmis olmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlar

Uretici firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki) yillik garanti belgesi

bulunmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

Cihazin en az 5 (Bes) yil boyunca firetici / satict firma tarafindan iicretsiz

karsilanmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

. Cihazin Ad1

PLC Egitim Seti

. Teknik Ozellikler

Besleme gerilimi 220 - 240V AC, ¢aligsma frekans1 50-60 Hz,

Siemens S7-1200 1214C DC/DC/DC PLC 14 Sayisal Giris, 10 Sayisal Cikis -
2 Analog Giris, 1 Analog Cikis,

Siemens KTP700 Grafik Tabanli Dokunmatik Operator Paneli 7 TFT
800x480, 65536 renk, Usb ve Ethernet Cikis,

Kacak akim sigortast, acil durdurma butonu,

Enerji kontrol anahtar1 ve enerji lambasi,

Panel {izerine tasinmis 14 sayisal giris - 10 sayisal ¢ikis,

Panel {izerine taginmis 2 analog giris - 1 analog ¢ikis,

Her sayisal giris i¢in sinyal lambasi ve simiilasyon anahtari,

Her sayisal ¢ikis i¢in sinyal lambasi ve réle,

220 V AC priz (4 adet),

Iki kademeli 6l¢iim araligina sahip panel tipi voltmetre (0-2V DC, 0-200V
DO),

5’11 Endiistriyel ethernet anahtar,

0-10V DC 1A hassas ayarli DC gii¢ kaynagi(2 adet),

24V / 5A DC gii¢ kaynagi (4mm-2mm soketli),

2 adet dijital, 1 adet analog I/O link haberlesme portu,

Lisanslt Siemens TIA Portal Simatic 7 Basic Yazilimi

Temel kullanim ve deneyleri igeren egitim kitabi,

Ornek uygulama igeren CD ve CAT 6 PLC programlama kablosu,

IEC gii¢ kablosu, 24 adet 2mm, 2 adet 4mm fisli baglant1 kablosuna sahip

olmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlari

En az 2 y1l garanti siiresi olmalidir.



4. Yedek Parca Temini Sartlar:

e 5 yil boyunca iicretsiz par¢a destegi olmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

. Cihazin Ad1

Asansor Egitim Seti

. Teknik Ozellikler

Uretici firma TSE ya da ISO 9000 Kalite Giivence belgelerinden birisine sahip
olmalidir.

Egitim kiti; elektromekanik tasiyict sinifindaki asansorler i¢in, egitim amach
tasarlanmis 4 kath laboratuar modeli olmalidir.

Mekanik ve elektronik sistemlerin incelenebilmesi i¢in transparent yapida
tasarlanmis olmalidir.

Egitim seti en az 8§ giris/6 ¢ikish herhangi bir PLC ile ¢alisabilecek 6zellikte
olmali, kat seviyelerini belirlemek i¢in endiiktif sensorler kullanilmali, setin
kontrol paneli iizerinde asansor kontroliine ait tlim giris ve ¢ikis soketleri ile
asansorde ve her katta kumanda panelleri bulunmalidir.

Egitim kiti ile en az agagida belirtilen uygulamalar yapilabilmelidir.

* Asansor mekanizmasinin ¢aligma prensibinin incelenmesi

* Mekanik yapinin elektronik baglantis1 ve kontrolii

* Sensorlii devre uygulamalari

* Motor kontroliiniin incelenmesi

Egitim kitinde en az asagida belirtilen teknik 6zellikler bulunmalidir.

* Kontrol panelinde giris/¢ikis noktalari 2 mm born vidali

* Asansor sistemi girig/¢ikis sinyalleri LED gostergeli

* En az 4 (dort) adet kat seviye sensorii

* Rediiktorlii DC motor

+ Kabin dengeleme mekanizmast

* Lineer rulmanli hareket mekanizmasi ve aliiminyum profil yap1

* Hareketli kablo kanali

* Besleme gerilimi DC 24V

* Boyutlart: 25x100x40 (ExBxD) olmalidir.



Egitim kiti ile birlikte sistem tanitim ve kullanim kitapgigi ile uygulama
yazilim CD'si ve en az 20 (yirmi) adet 2 mm deney kablosu verilmelidir.
Bakim, Onarim ve Garanti Sartlar

Egitim kitinin {iretici firma tarafindan hazirlanmig en az 2 (iki) yillik garanti
belgesi bulunmalidir.

Yedek Parca Temini Sartlan

Egitim kitinin parcalar1 en az 5 (Bes) y1l boyunca liretici / satic1 firma

tarafindan ticreti karsiliginda saglanmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

. Cihazin Ad1

Robot Egitim Seti

. Teknik Ozellikler

Uretici veya Satic1 firma TSE ya da ISO9000 Kalite Giivence Belgelerinden
herhangi birine sahip olmalidir.

Egitim seti fabrika otomasyon sistemlerinde kullanilan robotlarin
programlanmasi ve kullanilmasina yonelik gelistirilmis bir platform olmalidir.
Egitim seti ile robota pozisyon dgretme, dairesel ve dogrusal komutlarla
robotu hareket ettirme, ¢esitli hizlarda ¢alistirma, bir nesneyi tutma-birakma
ve sistem entegrasyonu Ogretilebilmelidir.

Egitim seti en az asagida belirtilen teknik 6zellikleri saglamalidir.

a. Robot Kol

* 5 serbestlik derecesi (eksenli) ve paralel gripper

* Payload Kapasitesi: 2,1 kg

* Hiz: 700 mm/sn

* Tekrarlanabilirlik: 0,18 mm

* Calisma alani: 610 mm (gripper ile )

* Axis 1:Base rotation 310°

* Axis 2:Shoulder rotation +130° /-35

* Axis 3:Elbow rotation +130°

* Axis 4:Wrist pitch +130°

* Axis 5:Wrist roll £570°

b. Robot Kontrolciisii

« PC iletisim: USB (Plug&Play)

* Dijital giris/¢ikis sayist: 8 input/8 output

* Analog giris/¢ikis: 4 input/2 output

* Pozisyon tanimlamalari: Absolute, Relative, Cartesian, Joints, Encoders, Acil

stop, kisa devre ve asir1 sicaklik korumasi, olasi iletisim ve PC hatalar1 i¢in



giivenlik 6nlemleri bulunmaktadir.

c. Teach pendant (EI kumandast)

d. DC Motorlu Tagima Bandi

* En az 2 (iki) adet optik sensor

* Endiiktif Sensor

» Kapasitif Sensor

e. Depolama Unitesi

* 3 katli PVC raf

f. Sistem Yapisi

* Masa; eloksall1 aliiminyum sigma profil ve kilitli tekerli

+ Kanall1 aliminyum masa tablas1 (120x70 cm)

« Sistemin besleme gerilimiAC220V.

* Boyutlar1 en az 100x140x50 (ExBxD) olmalidir.

Egitim seti ile birlikte sistem tanitim ve kullanim kitapc¢igi ile uygulama
yazilim CD'si, robot programlama yazilim CD'si, USB robot programlama

kablosu, en az 6 (alt1) adet is par¢as1 olmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlari

Egitim setinin {iretici veya satic1 firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki)

yillik garanti belgesi bulunmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

Egitim setinin pargalar1 5 (Bes) y1l boyunca iiretici/ satic1 tarafindan ticreti

karsiliginda saglanmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

. Cihazin Ad1

Step Motor Egitim Seti

. Teknik Ozellikler

Uretici firma TSE yada ISO 9000 Kalite Giivence belgelerinden birisine sahip
olmalidir.

Egitim seti step motorun siiriilmesi ve kontrolii ile ilgili egitim konularin
kapsamalidir ve en az asagida belirtilen uygulamalarin yapilmasina olanak
saglamalidir.

* Step Motor siirme teknikleri

* Bipolar ve UniPolar motor baglant1 uygulamalari

* Step motorun full mod, half mod ve mikro step (1/128) modlarinin
kullanimi

* Ayarlanabilir yiik altinda step motorun pozisyon, tork ve hiz
uygulamalarinin incelenmesi

* Step Motorlarin mekanik sistemlerde pozisyon ve hiz kontrol uygulamalari
yapilabilmelidir.

Egitim setinde step motora, triger kayisi ile akuple edilmis manyetik toz fren
kullanilarak step motorun ytiik altindaki pozisyonlama ve hiz karakteristikleri
incelenebilmelidir.

Set lizerindeki step motorun standart adim agis1 siiriici marifetiyle 25600
pls/tur gibi degerlere boliinebilmeli, sette kullanilan bipolar mikrostep siiriicii
buna imkéan saglayacak 6zellikte olmalidir.

Egitim seti eloksalli sigma aliiminyum profil ile olusturulmus kanall1 masa
iizerine monte edilmis, en az 90x80x50 (ExBxD) odlgiilerinde olup, masa
ayaklar kilitlenebilir tekerlekli yapida olmalidir.

Egitim seti iizerinde ekleme ¢ikarma ve yer degistirme islemleri kolaylikla

yapilabilmelidir.



Egitim setinin teknik 6zellikleri agagida belirtilen sekilde olmalidir.

* Sistemin besleme gerilimi 220 Volt AC olmalidir.

* Step Motor 2 Faz 8 uglu step motor olup half modda adim agis1 en az 0,9°,
tutma torku 3 Nm olmalidir.

* Bipolar siirticiisii 4,2A, 24-50 VDC 1/25600 ¢oziintirliikte bipolar mikrostep
stirticii olmalidir.

Egitim setinin kontrol panleinde asagida belirtilen 6zellikler bulunmalidir.

* Frekansi ayarlanabilir pals jenaratorii olmalaidir

» LCD displayli Takometre/Frekansmetre/Counter olmalidir

» Kumanda ve kontrol paneli lizerinde 24V gerilim ¢ikisi

* Tim giris/cikis sinyalleri ledlerle izlenebilir olmalidir.

Egitim setiyle birlikte tanitim ve kullanim kitap¢igi ile en az 20 (yirmi) adet 2

mm deney kablosu olmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlar

Egitim setinin iiretici firma tarafindan hazirlanmig en az 2 (iki) yillik garanti

belgesi bulunmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

Egitim setinin pargalar1 en az 5 (Bes) yil boyunca iiretici / satict firma

tarafindan ticreti karsiliginda saglanmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

. Cihazin Ad1

Servo Motor Egitim Seti

. Teknik Ozellikler

Uretici firma TSE yada ISO9000 Kalite Giivence Belgelerinden herhangi
birine sahip olmalidir.

Egitim seti servo motorun yiiklii/yiiksiiz; pozisyon, hiz ve tork kontrolii ile
parametre degerleri belirlenebilmeli ve en az asagida belirtilen uygulamalarin
yapilmasina olanak saglamalidir.

* Servo Motor parametre degerlerinin diizenlenmesi ve izlenmesi

* Servo Motorun yiiklii/yiiksiiz hiz, pozisyon ve tork kontrolii ve izlenmesi

* Tan1 ve ariza onarimi

* Yorum ve dokiimantasyon inceleme yapilabilmelidir.

Deney masas1 Aliiminyum profillerle olusturulmus olup kilitlenebilir
tekerlekli seyyar yapida ve az 100cm x 50cm x 80cm boyutlarinda olmalidir.
Egitim setinin besleme gerilimi 220V AC olmalidir.

Kontrol Panelinde;

* Yiik ayar potansiyometresi

* En az 2 adet 0..10Volt ayarl1 analog ¢ikis

* Frekansi ayarlanabilir pals jeneratorii

* Acil durdurma (Emergency) ve start-stop butonlari

* Kontaktor

* Ayarl yiik kontrol devresi

* Enkoder sinyal ¢ikist bulunmali

* Tim giris/cikis sinyalleri ledlerle izlenebilmeli

* Servo giris ve ¢ikislart manuel veya PLC ile kontrole uygun yapida ve ayarh

pals jeneratorii 2mm soketlerle yapilandirilmis olmalidir



Set tizerinde triger kayis ile akuple edilmis manyetik toz fren ile ayarlanabilir
yiik diizenegi saglanmali, bu diizenek sayesinde servo motorun hiz-tork veya
pozisyon tork kontroller incelenebilmelidir.

Egitim setinin PC baglantisi ile tiim parametre bilgileri izlenebilmeli,
degistirilebilmeli ve hafizaya alinabilmeli ayrica motorun, tork, hiz ve grafik
ara yiizde goriintiilenip ¢ikt1 alinabilmelidir.

Pozisyon kontrollerinde sag ve sol limitleri optik sensorler ile

algilanmali, acisal hareketleri izleyebilmek i¢in motor lizerinde
Ol¢ceklendirilmis disk bulunmalidir.

Servo motor siirliciistiniin 13 programlanabilir dijital girisi, 8 programlanabilir
dijital ¢ikis1 olmalidir.

Siirticti PC baglantis1 RS 232 / RS 485 Modbus, Windows tabanli setup
yazilimi olmalidir.

Sensorler aliiminyum kanallarda hareket edebilecek yapida olmalidir.

Servo motor siiriiciisii asagida belirtilen 6zelliklerde olmalidir.

* Hiz kontrol, Tork kontrol, Pozisyon kontrol (harici ya da dahili pozisyon),
Pozisyon / Hiz, Hiz / Tork, Pozisyon / Tork ¢alisma modlarinda
calisabilmelidir.

* Hiz kontrolii £10V analog giris (0-4500 rpm) veya dijital giris (0-3000 rpm)
belirlenebilmeli, servo motorun torku yaklasik 3,82 Nm olmali izlenebilmeli
ve degistirilebilmelidir.

* Pozisyon kontrolii harici pozisyon ve dahili pozisyon olarak yapilabilmeli
dijital girislerle belirlenen en az 16 pozisyon uygulanabilmelidir.

* Temel pozisyonlamas1 home, orijin arama ve pozisyon d6gretme fonksiyonlu
olmalidir.

* Encoder ¢oziintirligii 2500 ppr line driver (A/B/Z ve degilleri) olmalidir.

* Dahili frenleme {initesi, Notch filtreli, Koruma fonksiyonlar1 ve alarm
mesajlari, Biitiin I/ O durumlar1 ve Motor ¢alisirken durum bilgilerinin
(Tork,rpm, pulse vb) on-line izlenebilmelidir.

Servo motor AC servo motor olup, en az 400 W., 3000 rpm., Nom. 1,274
Nm. giictinde olmalidir.

Manyetik toz freni 24Volt DC ile ¢aligmali, en az 6Nm tutma torku

saglayabilmelidir.



Egitim seti ile birlikte asagida belirtilen ekipmanlar da bulunmalidir.
* Sistem tanitim ve kullanim kitapgig1 ile uygulama yazilim CD'si,

* Servo siiriicli yazilim CD'si,

* Servo siiriicli-PC programlama kablosu,

* en az 20 adet 2 mm deney kablosu olmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlar

Egitim setinin iiretici firma tarafindan hazirlanmig en az 2 (iki) yillik garanti

belgesi bulunmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

Egitim setinin pargalar1 en az 5 (Bes) yil boyunca iiretici / satict firma

tarafindan ticreti karsiliginda saglanmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

. Cihazin Ad1

Servo Motor-Pnomatik Egitim Seti

. Teknik Ozellikler

Uretici firma TSE ya da 1SO9000 Kalite Giivence Belgelerinden herhangi
birine sahip olmalidir.

Egitim seti servomotorun pozisyon ve hiz kontrolii, parametre degerlerinin
belirlenmesi, elektropndmatik ve sensor teknolojilerinin kullanilmasi, PLC ile
servo motorun kullanimi1 ve algoritma gelistirme ¢alismalarina olanak
saglamalidir.

Servo motor-Pnomatik uygulama seti programlanarak istenilen yazi dizisi
plastik harflerle yazdirilabilmelidir.

Egitim seti ile en az asagida belirtilen uygulamalar yapilabilmelidir.

* Servo Motor parametre degerlerinin diizenlenmesi ve izlenmesi

* PLC-ServoMotor-Elektropnomatik kontrol ve algoritma geligtirme
calismalari

* Mekanik yapinin elektronik baglantis1 ve kontrolii

* Sensor ve Pnomatik elemanlarin otomasyon sistemlerindeki uygulamasi

* Operator Panel uygulamalari

* Endiistriyel Kamera uygulamalari

» Kurma/Montaj uygulamalar1

* Tan1 ve ariza onarimi

* Yorum ve dokiimantasyon inceleme

Egitim setinde en az agagida belirtilen teknik 6zellikler bulunmalidir.

* Servo Siiriicti: Hiz kontrol, Tork kontrol, Pozisyon kontrol modlarinda
caligabilmeli,RS232/RS485 Modbus, Windows Tabanli Setup Yazilimiyla PC
Haberlesme, Dijital I/O 1: 13 programlanabilir dijital input, 8 programlanabilir
dijital output, Home, orijin arama ve pozisyon 0gretme fonksiyonlari ile temel

pozisyonlama olmalidir.



* Servo motor: AC servo, 400W. 3000rpm Nom. 1,274 Nm giiciinde

* PLC: 14 sayisal giris/10 sayisal ¢ikish

* Pnomatik elemanlar: Lineer eksen lizerinde hareketli mekanizmaya monte
edilmis Y ve Z eksende hareket eden pistonlar, Piston iizerlerinde 4 adet
manyetik sonsor, Vakum jenaratorii, Selenoid valf adasi, Manometre ve
basing regiilatorii olmali

* Sensorler: 2 adet aliminyum kanalda hareket edebilen endiiktif sensor,
pistonlar iizerine kuple manyetik sensorler

* Acil durdurma (Emergency), start-stop butonu

* Lineer eksen: 75 cm boyunda triger kayish dogrusal rulmanli

Egitim seti ile birlikte asagida belirtilen ekipmanlar da bulunmalidir.

« Sistem tanitim ve kullanim kitapg¢ig1 ile uygulama yazilim CD'si

* Servo siiriicli yazilim CD'si

* Servo siiriicli-PC programlama kablosu

* PLC programlama kablosu

* PLC yazilim CD’si

* En az 30 (otuz) adet Plastik pul ve harf etiketleri bulunmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlari

Egitim setinin iiretici firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki) yillik garanti

belgesi bulunmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

Egitim setinin pargalar1 en az 5 (Bes) yi1l boyunca iiretici / satict firma

tarafindan ticreti karsiliginda saglanmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

1. Cihazin Ad
Elektrik Makineleri ve Kumanda Egitim Seti
2. Teknik Ozellikler
Uretici firma TSE ya da ISO 9001 Kalite Giivence Belgelerinden birisine ve TSE

Hizmet Yeterlilik Belgesine sahip olmalidir.

Elektrik Makineleri ve Kumanda egitim seti; Temel olarak ¢ok fonksiyonlu deney
masast ve enerji initeleri, Elektrik motorlari, Motor siiriiciileri, Transformator
gruplari, Kontrol ve kumanda modiilleri, Yiik gruplar1 ve gerekli aksesuarlardan
olusmalidir.

1. ELEKTRIK MAKINELERI DENEYLERI

a. DC MOTOR DENEYLERI

. DC S$ont motor - dinamo karakteristik deneyleri (Baslatma, bosta calisma,
yiikte ¢alisma, devir yonii ve frenleme deneyleri)

. DC Seri motor - dinamo karakteristik deneyleri (Baslatma, yiikte caligsma,
devir yonii ve frenleme deneyleri)

. DC Kompunt motor - dinamo karakteristik deneyleri (Baslatma, bosta ¢aligsma,
yiikte ¢alisma, devir yonii ve frenleme deneyleri)

. DC Sont dinamo paralel baglama deneyi

. DC Elektronik motor kontrol deneyleri (Sont, Seri, Step ve Kompunt DC

makine deneyleri)

b. ASENKRON MOTOR DENEYLERI

1. 3 Faz ASENKRON Motor Deneyleri
. Asenkron motor bosta, ylikte ve kisa devre deneyleri
. Asenkron motor yol verme deneyleri ( Termik korumali asenkron motora direk

yol verme, Oto trafosu ile asenkron motora yol verme, Asenkron motora Yildiz -
Uggen yol verme, Seri direng - reaktans ile asenkron motora yol verme)

. Asenkron motor frenleme deneyleri (Ters akimla asenkron motoru frenleme,
Asenkron motoru dinamik frenleme)

. Frekans cevirici ile asenkron motor kontrolii

. 3 faz rotoru sargili Asenkron motor deneyleri

ii. 1 Faz ASENKRON Motor Deneyleri
* Baslatma, bosta, yiikte ve devir yonii degistirme deneyleri

c. SENKRON MOTOR DENEYLERI

1. 3 Faz SENKRON Makine Deneyleri



. 3 Faz senkron motor deneyleri (Bosta, ylikte, devir yonii ve farkli uyarimli
motor deneyleri)

. 3 Faz senkron alternator deneyleri (Bosta, yiikte ¢alisma deneyleri, Rezistif,
kapasitif, endiiktif ylik deneyleri, Sebekeye paralel baglama deneyi)

d. TRAFO DENEYLERI

. 1 Fazli transformator deneyleri (Bosta, yiikte ve kisa devre deneyi, Polarite
tayini ve transformator 6zellikleri tespiti deneyleri, 1 Faz transformatorlerin paralel
baglanmasi, 1 Fazl transformatorlerle 3 faz transformator olusturma deneyi)

. 3 Faz transformator deneyleri (Bosta, ylikte ve kisa devre deneyi, Yildiz,
iicgen, zig-zag ve diger baglanti deneyleri, 3 Faz transformatdrlerin paralel
baglanmasi deneyi)

e. ELEKTRIK KANUNLARI VE OLCUM DENEYLERI
. Ohm, Kirsof vb. kanunlari
. Akim, gerilim, gii¢, gii¢ katsayisi, enerji 6l¢lim deneyleri

2. ENERJI UNITELI DENEY MASASI

. Deney masast en az 45 x 45 mm ve 45 x 90 mm eloksal aliiminyum
panellerden yapilmis olmalidir.

. Deney masasinin boyutlari en az 180 x 134 x 70cm olmalidir.

. Deney masasi tizerine dik monte edilmis iki sira modiil tasiyict ray olmalidir.
Modiil tasima ray1 en az 12 modiil tagima 6zelligine sahip olmalidir.

. Deney masasinin {ist kism1 134 x 70cm 30mm laminant (PVC) kapli ve masa
ayaklan diizey ayarli olmalidir.

. Deney masasi lizerinde bulunan enerji iinitesi en az 32 x 144 x 4lcm
boyutlarinda aliiminyum olmalidir.

. Enerji iinitesinde bulunan biitiin enerji giris - ¢ikislar sigorta korumali
olmalidir.

. Unite iizerinde bulunan tiin giris — ¢ikis iiniteleri ¢ift yalitkanli 4mm born
vidalarla yapilmig olmalidir.

. Masa iizerinde bulunan enerji iinitesi en az bes bolimden olusmalidir ve

asagida belirtilen 6zellikleri saglamalidir.

1. Enerji Giris Unitesi
Start — Stop — Acil durdurma butonlu, 30mA kacak akim korumali ve sigorta
korumali ve sinyal lambal1 olmalidir.

2. Olgiimlii AC Enerji Unitesi

Sigorta korumali, Trifaze ve monofaze priz, trifaze enerji ¢ikislart 4mm born
vidali, Dijital Multimetre (A-V-W-VA-VAR-COSe-Hz-kWh-kVARh) ol¢iimlii ve
akim trafolu olmalidir. Tiim giris - cikislar ¢ift yalitkanli 4mm banana soketli
olmalidur.

3. Kumanda Devre Enerji Unitesi

Tim ¢ikiglar sigorta korumali, 0 - 250V AC, 24V AC, 48V AC, 24V DC ve
48V DC enerji ¢ikiglart olmalidir. Tim giris — cikislar ¢ift yalitkanli 4mm born
vidalarla yapilmalidir.



4. DC Enerji Unitesi

Ayarli 0 — 250V DC ve sabit 200V DC, sigorta korumal1 ¢ikislar1 olmalidir. Unite
dijital gostergeli olmalidir. Tiim giris — ¢ikiglar ¢ift yalitkanli 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

5. RPM ve TORK Olciim Unitesi

Manyetik toz fren kontrollii, bilgisayara baglant1 olanagi, Dijital RPM 6l¢iimii, Dijital
Tork 6l¢iimii yapilabilmelidir. Tiim giris - ¢ikiglar ¢ift yalitkanli 4mm banana soketli
olmalidur.

3. BILGISAYAR DESTEKLi UYGULAMA GRUBU
A. BILGISAYAR ARABIRIM MODULU
. Bilgisayar arabirim modiilii, set igerisinde bulunan modiiller ve motorlar

kullanilarak yapilan deneylerin bilgisayar ortaminda oOl¢iim ve grafiklerle
desteklenmesini saglamalidir.

. Min 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x8cm metal kutulu, tasima kulplu
olmalidir.

. Bilgisayar ortaminda sinyallerin kontrol edilmesi ve izlenmesini saglamalidir.

. Akim ve gerilim sinyallerinin PC ortaminda izlenmesini saglamalidir.

. Modiil tizerinde 4 Analog (-10V) (+10V) ve 2 Dijital giris olmalidir.
. Modiil iizerinde 2 Analog (0 - 5V) ve 4 Dijital ¢ikis olmalidir.

. Kanal basina 6rnekleme 5000 6rnek / sn olmalidir.
. Modiil iizerinde tiim giris - cikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

B. [ZOLASYON OLCUM MODULU

. Yiiksek gii¢lii sinyalleri izole edip, Ol¢lim cihazlar1 i¢in giivenilir seviyeye
cevirme amacli kullanilmalidir.
. Deneylerde izoleli ve deney sistemi etkilenmeden herhangi bir Olglim

noktasindan  voltaj ve akim dalga  sekillerini  osiloskop ekraninda
goriintiileyebilmelidir.

. Min 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x8cm metal kutulu, tasima kulplu
olmalidir.

. Besleme gerilimi + 15V, Akim 6lgme aralifi 10A izoleli ve Voltaj 6lgme
araligi 0 - 380V izoleli olmalidur.

. 4 kanal, her kanal Voltaj ve Akim giris se¢imli olmalidir.

. Modiil tizerinde X1, X0.1, X0.01voltaj skalas1 bulunmalidir.

. Panel iizeri devre semalar1 bulunmalidir.

Modiil tizerinde tiim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla yapilmalidir
C. GUC KAYNAGI MODULU

. DC Gii¢ kaynagi modiilii, deney modiillerinin ¢aligmasi i¢in gereken voltajin
saglanmasi amaciyla kullanilmalidir.

. Min 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x8cm metal kutulu, tasima kulplu
olmalidir.

. + 15V, 1.7A simetrik giic kaynagi olmalidir.



. Panel iizeri devre semalar1 bulunmalidir.
. Modiil iizerinde tiim giris - c¢ikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir

D. SISTEM YAZILIMI

. Akim, gerilim, tork, hiz, elektriksel gii¢, mekanik gii¢, verimlilik ve gii¢
faktorliniin - hesaplanmasi, gercek zamanli grafiklerle bilgisayar ortaminda
gosterilmelidir.

. Akim — Gerilim, Tork — Hiz karakteristikleri izlenebilmelidir.

. Anlik sinyal karakteristikleri kayit edilebilmelidir.

Bilgilerin raporlanmasi ve bu raporlarin ¢ikt1 alinmasi 6zelligi olmalidir.
4. OLCUM UNITELERI
A. ENERJi ANALIZATORU MODULU

. Modiil min. 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x12cm plastik kutulu
olmalidir.

. Besleme gerilimi 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fisli olmalidir.

. Ekran 5 (bes) ayr1 dijital gostergeli, 4 dijit, dogruluk %1 olmalidir.

. Akim 6lgme araligi 0.1A - 40A, 40 / 5 akim trafolu, Voltaj 6l¢cme araligi 10V -
600V AC olmaldir.

. Modiil {izerinde asagida belirtilen 6l¢iim parametreleri bulunmalidir.
A-V-W-VAR-VA -COS¢p - Hz - kWh - kVARh - YA - >W - > VAR - Y VA -
LN-LL

. Tus takim kontrollii ve se¢meli olmalidir.
. Modiil iizerinde tiim giris - c¢ikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

B. ACOLCUM MODULU

. Modiil min. 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x8cm plastik kutulu
olmalidir.

. Besleme gerilimi 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fisli olmalidir.

. Modiil iizerinde 3% dijit, %1 dogrulukta iki ayri dijital gosterge bulunmalidir.

. Ampermetre akim dlgme aralig1 0 - 15A AC, Voltmetre gerilim 6lgme araligi
0 - 750V AC olmalidir.

. Modiil iizerinde tiim giris - cikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

C. DC OLCUM MODULU

. Modiil min. 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x8cm plastik kutulu
olmalidir.

. Besleme gerilimi 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fisli olmalidir.

. Modiil tizerinde 3% dijit, %1 dogrulukta iki ayr1 dijital gdsterge bulunmalidir.

. Ampermetre akim 6lgme aralig1 0 - I15A DC, Voltmetre gerilim 6lgme aralig

0- 750V DC olmalidir.



. Modiil {izerinde tiim giris - cikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

D. ANALOG AC / DC VOLTMETRE MODULU

. Modiil min. 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x8cm plastik kutulu
olmalidir.

. Modiil iizerinde %1 dogrulukta analog gosterge bulunmalidir.

. Voltmetre gerilim 6lgme araligi 0 - 500V AC / DC olmalidir.

. Modiil iizerinde tiim giris - c¢ikislar c¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

E. ANALOG AC / DC AMPERMETRE MODULU

. Modiil min. 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x8cm plastik kutulu
olmalidir.

. Modiil tizerinde %1 dogrulukta analog gosterge bulunmalidir.

. Ampermetre akim 6l¢me aralig1 0 — 15A AC / DC olmalidir.

. Modiil iizerinde tiim giris - cikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

F. ANALOG VOLTMETRE KOMITATOR MODULU

. Modiil min. 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x8cm plastik kutulu
olmalidir.

. Modiil iizerinde %1,5 dogrulukta analog gosterge bulunmalidir.

. Voltmetre gerilim 6lgme araligi 0 — 500V AC olmalidir.

. Modiil {izerinde min 6 pozlu komitatér bulunmalidir.

. Modiil iizerinde tiim giris - cikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

G. DIJITAL VOLTMETRE KOMITATOR MODULU

. Modiil min. 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x8cm plastik kutulu
olmalidir.

. Besleme gerilimi 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fisli olmalidir.

. Modiil tizerinde 3% dijit, %1 dogrulukta dijital gdsterge bulunmalidir.

. Voltmetre gerilim 6lgme araligi1 0 — 750V AC olmalidir.

. Modiil {izerinde min 7 pozlu komitatdr bulunmalidir.

. Modiil iizerinde tiim giris - c¢ikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

H. COSOMETRE — FREKANSMETRE MODULU

. Modiil min. 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x12cm plastik kutulu
olmalidir.

. Besleme gerilimi 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fisli olmalidir.

. Modiil iizerinde 3% dijit, %1 dogrulukta iki ayr dijital gosterge bulunmalidir.

. Cosemetre ve Frekansmetre 6lglimleri ayn1 modiil iizerinde yapilmalidir.



. Cosepmetre 40/5 akim trafolu, 0,0 — 0.99ind/kapa, Endiiktif — Kapasitif yiik
ozelligi ve 50 — 300V AC olmalidir.

. Frekansmetre 20 — 400Hz, 30 — 300V AC olmalidir.

. Modiil iizerinde tiim giris - c¢ikislar c¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

I SENKRONOSKOP MODULU (LED GOSTERGELI)

. Modiil min. 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x12cm plastik kutulu
olmalidir.

. Sebeke L - N, Jenerator L - N ol¢limlii olmalidir.

. Senkronoskobun caligmasinin izlenebilmesi i¢in 6n panelde 36 adet LED
gosterge bulunmalidir.

. Sebeke - Jenerator beslemesi LED gostergeli olmalidir.

. Faz farklart kirmizi LED gostergeli, Senkron ani yesil LED gostergeli
olmalidir.

. Senkron aninda role enversor kontak ¢ikigli olmalidir.

. Modiil iizerinde tiim giris - cikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

J. SENKRONOSKOP (DIJITAL) MODULU

. Modiil min. 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x8cm plastik kutulu
olmalidir.

. Besleme gerilimi 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fisli olmalidir

. Sebeke L - N, Jenerator L - N 6l¢iimlii olmalidir.

. Modiil iizerinde 4 dijit, 8 dijit 45° dairesel dongiilii dijital gosterge
bulunmalidir.

. + faz farki sayisal 4 dijit gostergeli ve LED gostergeli olmalidir.

. Senkron aninda SYNC yaz1 gostergeli olmalidir.

. Sebeke - Jenerator beslemesi LED gostergeli olmalidir.

. Senkron aninda réle enversor kontak ¢ikisli olmalidir.

. Modiil iizerinde tiim giris - cikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

K. CIFT KADRANLI ANALOG FREKANSMETRE MODULU

. Modiil min. 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x8cm plastik kutulu
olmalidir.

. Besleme gerilimi 220V - 240V AC, 50 / 60Hz, IEC Fisli olmalidir.

. Modiil lizerinde analog cift dilli frekansmetre bulunmalidir.

. Sebeke L - N, Jenerator L - N 6l¢iimlii olmalidir.

. Modiil ¢alisma gerilimi 0 — 300V AC olmalidir.

. Modiiliin 6l¢itim aralig1 2x 45 — 55Hz olmalidir.

. Modiil iizerinde tiim giris - cikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

L. Senkronizim Lambalar1 Modilia



. Modiil min. 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x12cm plastik kutulu
olmalidir.

. 2’ser lambadan olusan 3 seri lamba grubu bulunmali ve her bir lamba besleme
gerilimi 400V olmalidir.

. Karanlik (S6nen) lamba ve Yanan - Soénen lamba senkronizasyonu
yapilmalidir.

. Modiil iizerinde tiim giris - cikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

M. 3 Faz Faz Siras1 Gosterge Modiilii

. Modiil min. 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x8cm plastik kutulu
olmalidir.

. Faz siras1 dairesel yon gostergeli olmalidir.

. Calisma gerilimi: 90V - 600V, Calisma frekansi: 45Hz - 100Hz olmalidir.

. Faz siras1 dogru girildiginde saat ibresi (Sag) yoniinde dairesel oklu lamba,
Faz sirasi ters girildiginde saat ibresi tersi yoniinde dairesel oklu lamba yanmalidir.

. Modiil iizerinde tiim giris - cikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

5. ELEKTRIK MOTORLARI GRUBU
Egitim seti igerisinde bulunan elektrik motorlarmin kesit modelleri istenildiginde
iiretici firma tarafindan temin edilebilmelidir.

A. 1 FAZ ASENKRON MOTOR

. Motor min 33x33cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Motor rayli motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.

. Motorun raya montaji elle kolay yapilabilmelidir.

. Motor baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.

. Motor iizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

. Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.

. Motor iizerinde tiim giris - ¢ikislar c¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

. Motor besleme gerilimi 220V — 240V AC, 1~ olmalidir.

. Motor akim1  7.3A, giicti 1.1kW, frekans1 50Hz olmalidir.

. Motorun devri 1400rpm, 30uF 450V / 189uF - 227uF 250V kondansatorlii
olmalidir.

. Motor S1 IP55 standardinda olmalidir.

B. 3 FAZ ASENKRON MOTOR

. Motor min 33x33cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Motor rayli motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.

. Motorun raya montaji elle kolay yapilabilmelidir.

. Motor baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.

. Motor iizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

. Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.

. Motor iizerinde tiim giris - ¢ikislar c¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla

yapilmalidir.



Motor besleme gerilimi A 220V AC / A 380V - A 440V AC, 3~, 50/60Hz

olmalidir.

C.

yapilm

yapilm

Motor akim1 A 4.6A /L 2.7A, giicii 1.1kW / 1.27kW olmalidir.
Motorun devri 1380 / 1665rpm, Cos¢ 0.8 olmalidir.
Motor S1 IP55 standardinda olmalidir.

3 FAZ ASENKRON MOTOR

Motor min 33x40cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

Motor rayli motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.
Motorun raya montaji elle kolay yapilabilmelidir.

Motor baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.
Motor iizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.

Motor iizerinde tiim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla

alidir.

Motor besleme gerilimi A 380V AC / A 440V AC, 3~, 50/60Hz olmalidir.
Motor akim1  8.6A, giicii 4kW olmalidir.

Motorun devri 1425 / 1715rpm, Cose 0.85 olmalidir.

Motor S1 IP55 standardinda olmalidir.

DAHLENDER MOTOR

Motor min 33x33cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

Motor raylt motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.
Motorun raya montaji elle kolay yapilabilmelidir.

Motor baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.
Motor iizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

Motor iizerinde tim giris - cikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla

alidir.

Motor besleme gerilimi A 380V AC, 3~, 50Hz olmalidir.
Motor akim1 A 3.5A, giicii A 1kW / AA 1.3kW olmalidir.
Motorun devri A 2770rpm, Cos¢ A 0.78 olmalidir.

Motor S1 IP55 standardinda olmalidir.

3 FAZ ROTORU SARGILIL BILEZIKLI ASENKRON MOTOR

Motor min 33x40cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

Motor rayli motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.
Motorun raya montaji elle kolay yapilabilmelidir.

Motor baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.
Motor iizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

Motor iizerinde i¢ yapisinin goriilebilmesi i¢in seffaf pencere bulunmalidir.
Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

Motor iizerinde tim giris - cikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla

yapilmalidir.

Motor besleme gerilimi A 220V AC / A 380V AC, 3~, 50Hz olmalidir.
Motor akim1 A 5A /A 2.9A, giicii 1.1kW olmalidir.
Motorun devri 1400rpm, Cos¢ 0.8 olmalidir.



. Motor S3 IP23 standardinda olmalidir.

F. 3 FAZ, MANYETIK FRENLI ASENKRON MOTOR

. Motor min 33x33cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Motor rayli motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.

. Motorun raya montaji elle kolay yapilabilmelidir.

. Motor baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.

. Motor iizerinde 8 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

. Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.

. Motor iizerinde tiim giris - ¢ikislar c¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

. Motor besleme gerilimi A 220V AC / A 380V - A 440V AC, 3~, 50/60Hz
olmalidir.

. Motor akim1 A 4.6A /L 2.7A, giicii 1.1kW / 1.27kW olmalidir.

. Motorun devri 1380 / 1665rpm, Cos¢ 0.8 olmalidir.

. Motor manyetik freni 24V — 200V DC, 33W —40W, 10 — 20NM olmalidur.

. Motor S3 IP23 standardinda olmalidir.

G. UNIVERSAL MOTOR VE GOLGE KUTUP MOTOR

. Motor min 33x40cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Motor raylt motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.

. Motorun raya montaji elle kolay yapilabilmelidir.

. Motor baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.

. Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.

. Motor {izerinde tiim giris - ¢ikislar c¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

. Golge Kutup motor 8 — 10W, 1.18A, 230V, 50/60Hz, 2400/3000rpm
olmalidir.

. Golge kutup motor standardi S3 1P23 olmalidir.

. Universal Motor 1200W, 220V, 50Hz, 10000rpm ve 0 — 200V DC de
caligsabilmelidir.

. Universal motor standardi S1 IP23 olmalidur.

H. 3 FAZ SENKRON MAKINE

. Makine min 33x40cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Makine raylt motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.

. Makine raya montaj1 elle kolay yapilabilmelidir.

. Makine baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.

. Makine iizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

. Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

. Makine iizerinde tiim giris - cikislar cift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

. Makine besleme gerilimi A 380V AC, 3~, 50/60Hz olmalidir.

. Makine akimi 2.3 A, giicii 1kW olmalidur.

. Makine devri 1500rpm, uyartim voltaji 72V DC, uyartim akimi 2.1A DC
olmalidir.

. Makine S3 IP23 standardinda olmalidir.



L DC KOMPUNT MAKINE

. Makine min 33x33cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Makine raylt motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.

. Makine raya montaj1 elle kolay yapilabilmelidir.

. Makine baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, yi1ldiz kaplinli olmalidir.

. Makine iizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

. Makine {izerinde i¢ yapisinin goriilebilmesi i¢in seffaf pencere bulunmalidir.

. Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.

. Makine iizerinde tiim giris - ¢ikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

. Makine armatiir gerilimi 200V DC, 6.3A, Uyartim gerilimi 200V DC, 0.3A
olmalidir.

. Makine giicti 1kW, devri1500rpm olmalidir.

. Makine S3 IP23 standardinda olmalidir.

J. DC KADEMELI KOMPUNT MAKINE

. Makine min 33x33cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Makine raylt motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.

. Makine raya montaj1 elle kolay yapilabilmelidir.

. Makine baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.

. Makine iizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

. Makine {izerinde i¢ yapisinin goriilebilmesi i¢in seffaf pencere bulunmalidir.

. Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.

. Makine iizerinde tiim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

. Makine armatiir gerilimi 200V DC, 6.3A, Uyartim gerilimi 200V DC, 0.3A
olmalidir.

. Makine giicti kW, devri1500rpm olmalidir.

. Makine iizerinde iki kademeli seri sargi olmalidir.

. Makine S3 IP23 standardinda olmalidir.

K.  DC SONT MAKINE

. Makine min 33x33cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Makine rayli motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.

. Makine raya montaji elle kolay yapilabilmelidir.

. Makine baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.

. Makine tizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

. Makine iizerinde i¢ yapisinin goriilebilmesi i¢in seffaf pencere bulunmalidir.

. Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

. Makine iizerinde tiim giris - cikislar cift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

. Makine armatiir gerilimi 200V DC, 6.3A, Uyartim gerilimi 200V DC, 0.3A
olmalidur.

. Makine giicti 1kW, devri1500rpm olmalidir.

. Makine S3 P23 standardinda olmalidir.



L. DC SERI MAKINE

. Makine min 33x33cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Makine rayli motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.

. Makine raya montaji elle kolay yapilabilmelidir.

. Makine baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.

. Makine tizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

. Makine iizerinde igyapisinin goriilebilmesi i¢in seffaf pencere bulunmalidir.

. Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

. Makine iizerinde tiim giris - cikislar cift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

Makine armatiir gerilimi 200V DC, 6.3A olmalidir.
. Makine giicti 1kW, devri1500rpm olmalidir.
. Makine S3 IP23 standardinda olmalidir.

M. DC STEP MOTOR VE SURUCU MODULU

. Besleme gerilimi 220V olmalidir.

. Modiil min. 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x12cm plastik kutulu
olmalidir.

. Panel tizerinde devre semasi bulunmalidir

. Modiil tizerinde 12V DC Step motor olmalidir.

. Modiil iizerinde hiz kontrol potu, sag — sol devir yon kontrolii ve LED
gosterge bulunmalidir.

. Modiil iizerinde tiim giris - cikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

6. TRANSFORMATOR GRUBU

A. 1 FAZ 12V / 24V / 36V CIKISLI TRAFO MODULU

. Modiil min. 12.5x17.5cm yalitkan panelli, lastik ayakli, tasima kulplu
olmalidur.
. Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.

. Trafonun giicti 300VA olmalidir.

. Giris Voltaj1 220V — 380V AC, 50/60Hz olmalidir.

. Cikis voltaji 12V, 24V, 36V AC, 50/60Hz

. Modiil iizerinde tiim giris - c¢ikislar c¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

B. 1 FAZ 55V / 110V / 220V CIKISLI TRAFO MODULU

. Modil min. 12.5x17.5cm yalitkan panelli, lastik ayakli, tasima kulplu
olmalidir.
. Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

. Trafonun giicii 1500VA olmalidir.

. Giris Voltaj1 380V AC, 50/60Hz olmalidir.

. Cikis voltaji 55V, 110V, 220V AC, 50/60Hz

. Modiil iizerinde tiim giris - cikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.



3 FAZ 55V / 110V / 220V CIKISLI TRAFO MODULU

Modiil min. 12.5x25cm yalitkan panelli, lastik ayakli, tasima kulplu olmalidir.
Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

Trafonun giicii 1500VA olmalidir.

Giris Voltaj1 3x380V AC, 50/60Hz olmalidir.

Cikis voltaji 3x (55V, 110V, 220V) AC, 50/60Hz

Modiil iizerinde tiim giris - cikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla

yapilmalidir.

D.

3 FAZ 2X110V CIKISLI TRAFO MODULU

Modiil min. 12.5x25cm yalitkan panelli, lastik ayakli, tasima kulplu olmalidir.
Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

Trafonun giicii 1500VA olmalidir.

Giris Voltaj1 3x380V AC, 50/60Hz olmalidir.

Cikis voltaji 3x (2x110V) AC, 50/60Hz

Modiil iizerinde tiim giris - cikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla

yapilmalidir.

E.

3 FAZ OTO TRAFO MODULU

Modiil min. 14x25cm yalitkan panelli, lastik ayakli, tasima kulplu olmalidir.
Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

Trafonun giicii 1500VA olmalidir.

Giris Voltaj1 3x380V AC, 50/60Hz olmalidir.

Cikis voltaji 3x (55V, 110V, 220V) AC, 50/60Hz

Modiil iizerinde tiim giris - cikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla

yapilmalidir.

7.

AKSESUARLAR
JAKLI BAGLANTI KABLOLARI

Baglant1 kablolar1 4mm born vidaya uygun izoleli kablolu olmalidir.
Baglanti1 kablolar1 min 60 adet verilmelidir.

Kablolarin boyutlar1 50cm, 100cm, 150cm olmalidir.

Kablolar kirmizi — siyah — mavi ve sar1 olmalidir.

IEC FISLI BAGLANTI KABLOLARI

20 — 80cm ‘lik farkli boyutlarda 3 x 0,75 TTR siyah kablolu olmalidir.
Bir tarafi erkek IEC Fisli diger tarafi disi IEC fisli olmalidir.
IEC kablolarindan en az 6 adet verilmelidir.

MODUL SAKLAMA DOLABI

Dolap en az 175 x 70 x 60cm, 2mm sagtan, elektrostatik firin boyali olmalidir.
Saklama dolab1 tek kapili ve kilitli olmalidr.



. Dolap igerisinde en az 5 adet raf bulunmalidir.
. Dolap igerisinde bulunan raflar modiil yerlestirebilmek i¢in en az 4 sira metal
rayli olmalidir.

D. DENEY KITABI

. Deneylerin yapilislarini ayrintili bir sekilde anlatmalidir.
. Kitap icerisinde deneylerle ilgili soru ve cevaplarin bulundugu boliimde
olmalidir.

3. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlari

e Uretici firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki) yillik garanti belgesi
bulunmalidir.

4. Yedek Parca Temini Sartlar:

e C(Cihazin en az 5 (Bes) yil boyunca iiretici / satict firma tarafindan {icretsiz

karsilanmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

1. Cihazin Ad1
Transformator Grubu
2. Teknik Ozellikler

Uretici firma TSE ya da ISO 9001 Kalite Giivence Belgelerinden birisine ve TSE
Hizmet Yeterlilik Belgesine sahip olmalidir.

TRANSFORMATOR GRUBU

A. 1 FAZ 12V / 24V / 36V CIKISLI TRAFO MODULU

. Modiil min. 12.5x17.5cm yalitkan panelli, lastik ayakli, tasima kulplu
olmalidur.
. Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.

. Trafonun giicti 300VA olmalidir.

. Giris Voltaj1 220V — 380V AC, 50/60Hz olmalidir.

. Cikis voltaji 12V, 24V, 36V AC, 50/60Hz

. Modiil iizerinde tiim giris - c¢ikislar c¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

B. 1 FAZ 55V / 110V / 220V CIKISLI TRAFO MODULU

. Modiil min. 12.5x17.5cm yalitkan panelli, lastik ayakli, tasima kulplu
olmalidir.
. Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

. Trafonun giicii 1500VA olmalidir.

. Giris Voltaj1 380V AC, 50/60Hz olmalidir.

. Cikis voltaj1 55V, 110V, 220V AC, 50/60Hz

. Modiil iizerinde tiim giris - cikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

C. 3 FAZ 55V / 110V / 220V CIKISLI TRAFO MODULU

. Modiil min. 12.5x25cm yalitkan panelli, lastik ayakli, tasima kulplu olmalidir.
. Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

. Trafonun giicii 1500VA olmalidir.

. Giris Voltaj1 3x380V AC, 50/60Hz olmalidir.

. Cikis voltaji 3x (55V, 110V, 220V) AC, 50/60Hz

. Modiil iizerinde tiim giris - cikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.



3 FAZ 2X110V CIKISLI TRAFO MODULU

Modiil min. 12.5x25cm yalitkan panelli, lastik ayakli, tagima kulplu olmalidir.
Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.

Trafonun giicti 1500VA olmalidir.

Giris Voltaj1 3x380V AC, 50/60Hz olmalidir.

Ciks voltaji 3x (2x110V) AC, 50/60Hz

Modiil iizerinde tiim giris - c¢ikislar c¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla

yapilmalidir.

E.

3 FAZ OTO TRAFO MODULU

Modiil min. 14x25cm yalitkan panelli, lastik ayakli, tasima kulplu olmalidir.
Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.

Trafonun giicli 1500VA olmalidir.

Giris Voltaj1 3x380V AC, 50/60Hz olmalidir.

Cikis voltaji 3x (55V, 110V, 220V) AC, 50/60Hz

Modiil iizerinde tiim giris - cikislar c¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla

yapilmalidir.

. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlar

Uretici firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki) yillik garanti belgesi

bulunmalidir.

. Yedek Parca Temini Sartlar

Cihazin en az 5 (Bes) yil boyunca firetici / satict firma tarafindan iicretsiz

karsilanmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

1. Cihazin Ad1
DC Akim Makinalan
2. Teknik Ozellikler

Uretici firma TSE ya da ISO 9001 Kalite Giivence Belgelerinden birisine ve TSE
Hizmet Yeterlilik Belgesine sahip olmalidir.

DC MOTOR DENEYLERI
. DC S$ont motor - dinamo karakteristik deneyleri (Baslatma, bosta calisma,
yiikte ¢alisma, devir yonii ve frenleme deneyleri)
. DC Seri motor - dinamo karakteristik deneyleri (Baslatma, yiikte caligsma,
devir yonii ve frenleme deneyleri)
. DC Kompunt motor - dinamo karakteristik deneyleri (Baslatma, bosta ¢aligsma,
yiikte ¢alisma, devir yonii ve frenleme deneyleri)
. DC Sont dinamo paralel baglama deneyi
. DC Elektronik motor kontrol deneyleri (Sont, Seri, Step ve Kompunt DC

makine deneyleri)

1. DC KOMPUNT MAKINE

. Makine min 33x33cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Makine raylt motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.

. Makine raya montaj1 elle kolay yapilabilmelidir.

. Makine baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.

. Makine iizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

. Makine {izerinde i¢ yapisinin goriilebilmesi i¢in seffaf pencere bulunmalidir.

. Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.

. Makine iizerinde tiim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

. Makine armatiir gerilimi 200V DC, 6.3A, Uyartim gerilimi 200V DC, 0.3A
olmalidir.

. Makine giicti 1kW, devri1500rpm olmalidir.

. Makine S3 IP23 standardinda olmalidir.

2. DC KADEMELI KOMPUNT MAKINE

. Makine min 33x33cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Makine raylt motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.

. Makine raya montaj1 elle kolay yapilabilmelidir.

. Makine baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.

. Makine iizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.



. Makine tizerinde i¢ yapisinin goriilebilmesi i¢in seffaf pencere bulunmalidir.

. Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.
. Makine iizerinde tiim giris - c¢ikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

. Makine armatiir gerilimi 200V DC, 6.3A, Uyartim gerilimi 200V DC, 0.3A
olmalidir.

. Makine giicti 1kW, devri1500rpm olmalidir.

. Makine iizerinde iki kademeli seri sargi olmalidir.

. Makine S3 IP23 standardinda olmalidir.

3. DC SONT MAKINE

. Makine min 33x33cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Makine rayli motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.

. Makine raya montaj1 elle kolay yapilabilmelidir.

. Makine baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.

. Makine tizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

. Makine iizerinde i¢ yapisinin goriilebilmesi i¢in seffaf pencere bulunmalidir.

. Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.

. Makine iizerinde tiim giris - c¢ikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

. Makine armatiir gerilimi 200V DC, 6.3A, Uyartim gerilimi 200V DC, 0.3A
olmalidir.

. Makine giicti 1kW, devri1500rpm olmalidir.

. Makine S3 IP23 standardinda olmalidir.

4. DC SERI MAKINE

. Makine min 33x33cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Makine raylt motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.

. Makine raya montaj1 elle kolay yapilabilmelidir.

. Makine baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.

. Makine iizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

. Makine {izerinde i¢gyapisinin goriilebilmesi i¢in seffaf pencere bulunmalidir.

. Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.

. Makine iizerinde tiim giris - ¢ikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

Makine armatiir gerilimi 200V DC, 6.3 A olmalidir.
. Makine giicti 1kW, devri1500rpm olmalidir.
. Makine S3 IP23 standardinda olmalidir.

5. DC STEP MOTOR VE SURUCU MODULU

. Besleme gerilimi 220V olmalidir.

. Modiil min. 30x18cm yalitkan panelli, min. 25x18x12cm plastik kutulu
olmalidir.

. Panel iizerinde devre semasi1 bulunmalidir

. Modiil tizerinde 12V DC Step motor olmalidir.

. Modiil iizerinde hiz kontrol potu, sag — sol devir yon kontrolii ve LED

gosterge bulunmalidir.



. Modiil {izerinde tiim giris - cikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.
3. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlari
e Uretici firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki) yillik garanti belgesi
bulunmalidir.
4. Yedek Parca Temini Sartlar:
e C(Cihazin en az 5 (Bes) yil boyunca iiretici / satict firma tarafindan {icretsiz

karsilanmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

1. Cihazin Ad1
Asenkron Motor
2. Teknik Ozellikler

Uretici firma TSE ya da ISO 9001 Kalite Giivence Belgelerinden birisine ve TSE
Hizmet Yeterlilik Belgesine sahip olmalidir.

ASENKRON MOTOR
1. 3 Faz ASENKRON Motor Deneyleri
. Asenkron motor bosta, ylikte ve kisa devre deneyleri
. Asenkron motor yol verme deneyleri ( Termik korumali asenkron motora direk

yol verme, Oto trafosu ile asenkron motora yol verme, Asenkron motora Yildiz -
Uggen yol verme, Seri direng - reaktans ile asenkron motora yol verme)

. Asenkron motor frenleme deneyleri (Ters akimla asenkron motoru frenleme,
Asenkron motoru dinamik frenleme)

. Frekans cevirici ile asenkron motor kontrolii

. 3 faz rotoru sargili Asenkron motor deneyleri

ii. 1 Faz ASENKRON Motor Deneyleri
* Baslatma, bosta, yiikte ve devir yonii degistirme deneyleri

A. 1 FAZ ASENKRON MOTOR

. Motor min 33x33cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Motor raylt motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.

. Motorun raya montaji elle kolay yapilabilmelidir.

. Motor baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.

. Motor {izerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

. Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

. Motor iizerinde tim giris - cikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

. Motor besleme gerilimi 220V — 240V AC, 1~ olmalidir.

. Motor akim1  7.3A, giicii 1.1kW, frekans1 50Hz olmalidir.

. Motorun devri 1400rpm, 30uF 450V / 189uF - 227uF 250V kondansatorlii
olmalidir.

. Motor S1 IP55 standardinda olmalidir.

B. 3 FAZ ASENKRON MOTOR
. Motor min 33x33cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Motor raylt motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.
. Motorun raya montaji elle kolay yapilabilmelidir.



yapilm

Motor baglantilari metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.
Motor iizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

Motor iizerinde tim giris - cikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
alidir.

Motor besleme gerilimi A 220V AC / A 380V - A 440V AC, 3~, 50/60Hz

olmalidir.

C.

yapilm

yapilm

Motor akim1 A 4.6A /A 2.7A, giicii 1.1kW / 1.27kW olmalidir.
Motorun devri 1380 / 1665rpm, Cos¢ 0.8 olmalidir.
Motor S1 IP55 standardinda olmalidir.

3 FAZ ASENKRON MOTOR

Motor min 33x40cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

Motor raylt motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.
Motorun raya montaj1 elle kolay yapilabilmelidir.

Motor baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.
Motor iizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

Motor iizerinde tim giris - cikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
alidir.

Motor besleme gerilimi A 380V AC / A 440V AC, 3~, 50/60Hz olmalidir.
Motor akim1 ~ 8.6A, giicli 4kW olmalidir.

Motorun devri 1425 / 1715rpm, Cose 0.85 olmalidir.

Motor S1 IP55 standardinda olmalidir.

DAHLENDER MOTOR

Motor min 33x33cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

Motor rayli motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.
Motorun raya montaji elle kolay yapilabilmelidir.

Motor baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.
Motor iizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.

Motor iizerinde tiim giris - ¢ikislar c¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
alidir.

Motor besleme gerilimi A 380V AC, 3~, 50Hz olmalidir.

Motor akim1 A 3.5A, giicii A 1kW / AL 1.3kW olmalidir.

Motorun devri A 2770rpm, Cose A 0.78 olmalidir.

Motor S1 IP55 standardinda olmalidir.

3 FAZ ROTORU SARGILI, BILEZIKLi ASENKRON MOTOR

Motor min 33x40cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

Motor raylt motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.
Motorun raya montaj1 elle kolay yapilabilmelidir.

Motor baglantilari metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.
Motor iizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

Motor iizerinde i¢ yapisinin goriilebilmesi i¢in seffaf pencere bulunmalidir.
Panel iizerinde devre semas1 bulunmalidir.



. Motor iizerinde tiim giris - ¢ikiglar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

. Motor besleme gerilimi A 220V AC / A 380V AC, 3~, 50Hz olmalidur.

. Motor akimi A 5A /A 2.9A, giicii 1.1kW olmalidir.

. Motorun devri 1400rpm, Cos¢ 0.8 olmalidir.

. Motor S3 [P23 standardinda olmalidir

F. 3 FAZ, MANYETIK FRENLI ASENKRON MOTOR

. Motor min 33x33cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Motor raylt motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.

. Motorun raya montaji elle kolay yapilabilmelidir.

. Motor baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.

. Motor iizerinde 8 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

. Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

. Motor iizerinde tim giris - cikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

. Motor besleme gerilimi A 220V AC / A 380V - A 440V AC, 3~, 50/60Hz
olmalidir.

. Motor akim1 A 4.6A /A 2.7A, giicii 1.1kW / 1.27kW olmalidir.

. Motorun devri 1380 / 1665rpm, Cos¢ 0.8 olmalidir.

. Motor manyetik freni 24V — 200V DC, 33W — 40W, 10 — 20NM olmalidur.

. Motor S3 IP23 standardinda olmalidir.

G. UNIVERSAL MOTOR VE GOLGE KUTUP MOTOR

. Motor min 33x40cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Motor rayli motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.

. Motorun raya montaji elle kolay yapilabilmelidir.

. Motor baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.

. Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

. Motor iizerinde tim giris - cikislar ¢ift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

. Golge Kutup motor 8 — 10W, 1.18A, 230V, 50/60Hz, 2400/3000rpm
olmalidur.
. Golge kutup motor standardi S3 IP23 olmalidur.
. Universal Motor 1200W, 220V, 50Hz, 10000rpm ve 0 — 200V DC de
calisabilmelidir.
. Universal motor standardi S1 IP23 olmalidur.

3. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlari

o Uretici firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki) yillik garanti belgesi

bulunmalidir.
4. Yedek Parca Temini Sartlar:

e C(ihazin en az 5 (Bes) yil boyunca {iretici / satict firma tarafindan iicretsiz

karsilanmalidir.



NUH NACI YAZGAN UNIiVERSITESI
MUHENDISLIK FAKULTESI
ELEKTRIK-ELEKTRONIK MUHENDISLIiGi
TEKNIK SARTNAME

1. Cihazin Ad1
Senkron Motor
2. Teknik Ozellikler

Uretici firma TSE ya da ISO 9001 Kalite Giivence Belgelerinden birisine ve TSE
Hizmet Yeterlilik Belgesine sahip olmalidir.

SENKRON MOTOR
1. 3 Faz SENKRON Makine Deneyleri
. 3 Faz senkron motor deneyleri (Bosta, yiikte, devir yonii ve farkli uyarimli
motor deneyleri)
. 3 Faz senkron alternator deneyleri (Bosta, yiikte ¢alisma deneyleri, Rezistif,

kapasitif, endiiktif ylik deneyleri, Sebekeye paralel baglama deneyi)

3 FAZ SENKRON MAKINE

. Makine min 33x40cm galvaniz platforma monteli olmalidir.

. Makine raylt motor sehpasi ve masa iizerinde kullanima uygun olmalidir.

. Makine raya montaj1 elle kolay yapilabilmelidir.

. Makine baglantilar1 metal kutulu, yalitkan panelli, y1ldiz kaplinli olmalidir.

. Makine iizerinde 4 pulse Devir sensorii bulunmalidir.

. Panel iizerinde devre semasi bulunmalidir.

. Makine iizerinde tiim giris - cikislar cift yalitkanli, 4mm born vidalarla
yapilmalidir.

. Makine besleme gerilimi A 380V AC, 3~, 50/60Hz olmalidir.
. Makine akimi 2.3 A, giicii 1kW olmalidir.
. Makine devri 1500rpm, uyartim voltaji 72V DC, uyartim akimi 2.1A DC
olmalidir.
. Makine S3 IP23 standardinda olmalidir.
3. Bakim, Onarim ve Garanti Sartlari
e Uretici firma tarafindan hazirlanmis en az 2 (iki) yillik garanti belgesi
bulunmalidir.
4. Yedek Parca Temini Sartlar

e C(Cihazin en az 5 (Bes) yil boyunca iiretici / satict firma tarafindan {icretsiz

karsilanmalidir.



